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z kraju i ze &wiata 



■ Sluchawki "Synergy” firmy Studer-Revox. Firma Revox opra- 
cowala sluchawki najwyzszej klasy (fot.), przeznaczone dla 
melomanbw dysponuj^cych bardzo dobrym sprzqtem elektro- 
akustycznym. S4 to sluchawki dynamiczne, otwarte o impedancjl 
600 Cl, przenosz^ce pasmo 5 Hz 4- 35 kHz. Znakomite wykortczenie 
zapewnia wysoki komfort korzystania z tych sluchawek. Od- 
znaczaj^ si$ one bardzo malymi znieksztalceniami nieliniowymi, 
mniejszymi od 0,2%. Majq kabel o dlugosci 3 m zakonczony 
wtykiem palcowym 0 6,3 mm. 



■ EM Car-samochod elektronlcznle napqdzany. Trudno inaczej 
nazwab wysoce zelektronizowany pojazd, w ktbrym zrodlem 
zasilania sq baterie sloneczne. a uzyskan^ z nich niewielk4 moc4 
"gospodaruj^" uklady elektroniczne tak, aby byla wykorzystana 
jak najefektywniej. Ten jednoosobowy, chob doSb duzy, samo- 
ch6d zostal opracowany przez Technische Hochschule Darm- 
stadt (RFN) i wkrotce po tym zwyci^zyl w wybcigach samochodbw 
napQdzanych energy sloneczng, jakie odbyly si$ w 1990 r. 
Publicznie pokazano go na Targach Hanowerskich 1991. Nad- 
wozie pojazdu wykonane z wlbkien w^glowych jest wylozone od 
gbry 405 ogniwami z monokrystalicznego krzemu, dostarczaj^- 
cych moc do 540 W. Energia uzyskana z tych ogniw laduje 
akumulatory zasilaj^ce silniki elektryczne ze sterowaniem tyrys- 
torowym. Rezultat okazal siQ ciekawy: pr$dko&b maksymalna 
wynosi 130 km/h, pojazd osi^ga prgdkosc 50 km/h w 6 s (jak Golf 
GT), a 100 km w 20 s (jak Golf Diesel). Zuzycie energii wynosi 
2 kWh/100 km, co odpowiada ok. 0,2 I benzyny na 100 km. ZasiQg, 
przy calkowlcie naladowanych akumulatorach, wynosi 200 -4- 400 
km zaleznie od stylu i warunkbw jazdy. 

■ Profesjonalne zepoly glosnikowe JAMO. Znana duhska firma 
wytwarzaj^ca bardzo dobre zespoly globnikowe hi-fi rozpocz^la 
ostatnio produkcje zespolbw globnikowych profesjonalnych (fot.). 
S4 to zespoly trbjdrozne, bardzo starannle wykonane, o mocach 
znamionowych: 200 W, 300 W i 400 W. Zastosowano w nich tubowe 
glosniki bredniotonowe i takiez globniki wysokotonowe. Pasmo 
przenoszenia wynosi odpowiednio: 35, 30 i 25 Hz do 20 kHz. 
Wymienlone zespoly cechuje wysoka jako&b odtwarzania dzwl$- 
ku. Nadaja si$ one najlepiej do klubbw, malych dyskotek i naglob- 
niania prywatnych zabaw. 



B Najwi^kszy uklad scalony swiata. Najwi^kszym obecnie ukla- 
dem scalonym Swiata jest mikrokomputer RISC (o zmniejszonym 
zestawie instrukcji) typu i860XP firmy Intel, zawieraj^cy 2,5 min 
tranzystorow. Przy cz^stotliwoSci zegarowej 50 MHz przeprowa- 
dza 100 min operacji zmlennoprzecinkowych na sekund$. Szyna 
danych jest 64-bitowa, a szyna adresowa — 32-bitowa. Jego 
glbwne przeznaczenie, to duie systemy obliczeniowe z rbwno- 
leglg obrbbk^ informacji oraz systemy grafiki o duzej zlozonoSci 
i rozdzielczoSci. 

O Firma Analog Devices produkuje uklady scalone systemu 
Dolby. Firma ta znana od lat z produkcji ukladdw scalonych dla 
elektroniki profesjonalnej, wystqpila ostatnio z czymS odmien- 
nym — ukladami dla systemu Dolby Surround. Dolby Surround 
jest to wielokanalowy system stosowany w kinach do uzyskiwania 
diwi^ku ukierunkowanego, zwi^kszaj^cego dramatyzm seen 
filmowych. System ma 4 kanaly: lewy i prawy (daj^ce normalny 
d£wi$k stereo przychodzqcy od przodu), Srodkowy — tu lokuje sie 
dialog! I Inne irddfa dzwi^ku poszerzaj^ce strefe slyszalnoSci, 
oraz kanal czwarty, otaczaj^cy widza dzwi^kiem od tylu. Stoso- 
wany od 1987 r. system Dolby ProLoglc Surround Sound o 25 dB 
separaeji kanalbw jest wyposazony w specjalnq matrycq adap- 
tacyjn^, ktbra wykrywa kierunek i amplitude przychodz^cych 
sygnaldw, po czym skierowuje odpowiedniq informaeje do wlab- 
ciwego wejScia. Generator szumbw wspblpracujqcy z sekwen- 
serem umozliwiajg indywldualne wyregulowanie sily diwi^ku 
w poszczegblnych kanalach, a uklad automatyeznej regulacji 
zrbwnowazenia koryguje bl$dy poziomu sygnalbw wejbciowych. 
Dekoder SSM2125 zawiera wszystkie wyzej podane podstawowe 
funkcje systemu. Zakres dynamiezny wynosi 100 dB, znieksztal- 
cenia nieliniowe nie przekraezaja 0,015%. Znacznie poprawiono 
separaeje kanalbw osiggajace 35 dB. Zasilanie 12-T-18 V lub 
± 6+9 V. Dla przenobnych odtwarzaczy CD i DAT jest ponadto 
oferowany 18-bitowy podwbjny przetwornik a/c typu AD1868 
o separaeji kanalbw 115dB i znieksztalceniach 0,004%. Minimal- 
ny stosunek sygnal/szum wynosi 95 dB. Zasilanie 3,5 + 5 V. Z kolei 
20-bitowy przetwornik c/a typu AD1862N ma zakres dynamiezny 
102 dB, liniowobb 0,1 dB i stosunek sygnal/szum 110 dB, mozliwy 
16-krotny oversampling. Jak widab, firma przenosi swe profes- 
jonalne dobwiadezenia I poziom techniczny do sfery ukladbw dla 
sprzetu powszechnego uzytku. Bqdzie to powainy konkurent dla 
juz istniejecych producentbw. 

B Timer samochodowy I domowy. Na rynku pojawil sie nowy 
timer scalony ULQ2436M firmy Allegro Microsystems Europe. 
Jego glbwnym przeznaczeniem jest sterowanle ogrzewania 
tylnej szyby samochodu, a bciblej — sterowanie przekainika, 
ktbry ogrzewanie wlgcza i wyl^cza na okreslony czas. Timer 
okazal sip wygodnym w Innych zastosowaniach i stal sIq popular- 
ny w sterownikach kuchni, wyl^cznikach czasowych w przenob- 
nych odbiornikach radiowych oraz domowych automatach steru- 
jecych obwietleniem. Zasada jego pracy jest inna, niz popular- 
nego timera 555. Glbwnym blokiem jest generator RC m.cz., 
ktbrego cz^stotliwobb jest ustawiana zewn^trznymi elementami 
RC. Wartobci graniezne dla rezystora, to 200 kH + 2 MQ, a dla 
kondensatora 1000 pF + 1 fiF. Cz^stotliwo&b generators jest 
dzielona przez 4064, a sygnal wyjbciowy dzielnika jest do- 
prowadzany do ukladu sterujacego stopieh mocy. Przykladowo, 
gdy uklad RC generators ma stala czasu 0,1 s, pierwsze przejbcie 
ze stanu L do stanu H nastgpi po 0,1 s. Po przejbciu przez dzielnik 
czas ten wzrobnie do 406,4 s. Sygnal zmiany stanu doprowadzony 
do ukladu steruj^cego powoduje wylqczenie generators i zmiany 
stanu stopnia mocy (400 mA 28 V) w stan aktywny. Calobb jest 
zasilana z wewnqtrznego zasilaeza 7 V i 9 V. Oddzielne wejbcie 
uruchamia timer po doprowadzeniu do niego krbtkiego impulsu 
o amplitudzle rbwnej napi^ciu zasilania. Timer jest wykonany 
w obudowie DIL-8. 
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Na okladce. Coraz oszcz^dniejsze i wydaj- 
niejsze sa nowoczesne zrddta swiatla. 
Kompaktowa Swietldwka PLC Electronic 
o mocy 9 W zastgpuje zarowk^ 40 W. 
Trwalosd tej swietldwki — 8000 godzin. 
Wiecej informacji na ten temat wewn^trz 
numeru w reportazu z Targdw Hanowers- 
kich. Fot. Philips 


Z KRAJU I ZE SWIATA (li str. oktadki) 

2 ELEKTROAKUSTYKA Wzmacniacz radiow^ztowy 
o mocy 200 W 

5 MIERNICTWO Przyrz^dy kontrolno-pomiarowe firmy Phi- 
lips-Fluke 

8 SCHEMATY Odbiornik telewizyjny TC-200 (2) 

9 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Przyrz^d do sprawdzania 
triakbw i tyrystorow 

11 RADIOKOMUNIKACJA Odbiornik do nasluchu CB Radio 

13 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Uktady MC145026-MC 
145028 

16 ELEKTRONIKA w DOMU Sygnalizator czasu rozmowy telefo- 
nicznej 


17 NOWOSCI Technika 1-bitowa w odtwarzaczach ptyt kompak- 
towych 

19 AKTUALNY TEMAT Anteny TV i UKF (3) 

21 Telewizja — spetnione marzenia 

24 NA NASZYM RYNKU Panasonic-telewizory i magneowidy 
27 OCENY EKSPLOATACYJNE Magnetowid Hitachi VT-580E 

29 Antena i konwerter do odbioru programow z ASTRY 

30 PRAKTYCZNE RADY Zanim kupisz zestawy gtosnikowe 

31 KROTKO o WSZYSTKIM Magnetofony DAT dost^pne dla 
kazdego 


34 ELEKTRONIKA w DOMU Wyt^cznik sterowany promieniowa- 
niem podczerwonym 

37 SERWIS RTV Modyfikacja OTCV typu KV 1820 SONY 

38 Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ Uktad APO do magneto- 
fonu MDS 442 

38 Z PRASY ZAGRANICZNEJ Uklad do pomiaru malych rezys- 
tancji 

39 ROZNE Hanower’92 

41 Znaczenie rysunku technicznego 
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Wzmacniacz radiowgzlowy o 

W artykule opisano wzmacniacz m.cz. o mocy 200 W, kt6ry moze 
pracowad jako radiowgzlowy (obclgzony gtognikami przylgczony- 
mi za pomocg dtugich linii przewodowych) lub byd wykorzystany 
do naglosnianla pomleszczeri. Wzmacniacz cechuje interesujgcy 
uklad oraz zaslosowanie iatwo dostgpnych elementdw potrzeb- 
nych do jego budowy. 

Wykonanie dobrego, niezawodnego tranzystorowego wzmacnia- 
cza wigkszej mocy jest nadal powaznym problemem technicz- 
nym, tote* nic dziwnego, ze do niedawna produkowano wzmac- 
niacze typu 101 bis lub 105 bis z kortcdwkg na lampach EL34, 
a tranzystorowe wzmacniacze typ Forte i WT1201 okazywaly sig 
zawodne w eksploatacji. Pracujg one nieraz w stanie silnego 
przecigzenia po kiika godzin, a nawet kilka dni, zanim ktod 
zauwazy ich nieprawidlowg pracg. Obcigzenie wzmacniacza 
radiowgzlowego nigdy nie bywa rzeczywiste, tj. czysto rezystan- 
cyjne, Nalezy wzigd pod uwagg, ze dwuzylowy kabel typ SMYP 
2x0,75 mm 2 o dlugodci 250 m ma pojemnodd 26 nF, a zwarty na 
kohcu przedstawia sobg pgtlg o indukcyjnodci 100 //H. Obcigzenie 
jest Igczone z wyjdciem wzmacniacza przez transformator pod- 
noszgcy zwykle napigcie do 1004-120 V, kt6ry dodatkowo wnosi 
niepozgdane sktadowe indukcyjne. Bardzo mala rezystancja 
pierwotnego uzwojenia transformatora dla skladowej stalej utrud- 
nia konstrukcjg stopnia kortcowego wzmacniacza, a uniemozliwia 
wrgcz stosowanie ukladu mostkowego stopnia koncowego wzma- 
cniacza bez zastosowania kondensatordw oddzielajgcych. Powa- 
znym problemem sg stany nieustaione w momencie wlgczenia 
lub wylgczenia wzmacniacza. Czgsto w tycb momentach ulegajg 
uszkodzeniu tranzystory kortcowe. W nrze 5/1990 "Radioelekt- 
ronika”, w artykule pt. "Estradowy wzmacniacz mocy 200 W” 
przedstawlono uklad mostkowego wzmacniacza mocy. Nie wda- 
jgc sig w szczegdlowe rozwazania teoretyczne moina przypusz- 
czad, ze w takim wzmacnlaczu obcigzonym transformatorem 
ulegtyby uszkodzeniu tranzystory kohcowe przy pierwszej prdbie 
wlgczenia. 

Opisany nizej wzmacniacz mocy byl produkowany w Elektro- 
mechanicznej Spoldzielni Pracy w Bialymstoku w latach 
1989 -r 1990. Wykonywany byl w trzech wersjach, o mocy 120, 140 
i 200 W, w zalezno§ci od uzytych transformatordw sieciowych 
I liczby tranzystordw kortcowych. Wersja 120 W miala mikser 
zpigcioma wejdciami (3 mikrofonowe, 1 magnetofonowe, 1 uniwe- 
rsalne). Przedstawiony uklad o mocy 200 W byl pigtg odmiang 
opracowang w trakcie cigglego udoskonalania konstrukcji. Ponie- 
waz Spdldzielnia zajmowala sig instalowaniem radiowgzldw, 
konstruowane uklady byly sprawdzane praktycznie. 

Na wzmacniacze wedlug przedstawionego ukladu nie bylo prak- 
tycznie reklamacji. Wzmacniacze nie byly rozprowadzane przez 
sied handlu detalicznego, lecz wykonywane i instalowane na 
zamowienie. 

Parametry i dane wzmacniacza 

Moc wyjSciowa ciggla (sinus): 200 W 

Znieksztaicenia nieliniowe: <0,3% na wyj. bezpoSrednim i <1% na wyj. 
transformatorowym 

Poziom zaklbcori wzglgdem znam. mocy wyj$c.: -80 dB na wyj. bezp. i -74 dB 
na wyj. transformatorowym 
Napigcie wej$ciowe: 0,775 V (0 dB) 

Rezystancja wejSciowa: > 100 kD 

Pobor fnocy: 30 W przy pracy luzem i 350 W przy maks. obcigzeniu (wartodd 
skuteczna) 

Niezrdwnowazenie skladowej stalej na wyjsciu bezpo^rednim: 1,5 mV 
Cioplne zabezpieczenie tranzystordw mocy: temperatura wylgczenia 85° C, 
ponowne wlgczenie przy ok. 65° C 

Obudowa: aluminlowa "Meratronik" typ ZD, 438x128x350 mm 
Sygnalizacja napigd zasilajgcych, zadzialania cieplnego zabezpieczenia 
i wysterowania za pomocg diod Swiecgcych umieszczonych na plycie 
czdowej 

Gniazda wejSciowe I wyj$ciowe oraz bezpieczniki umieszczone sg na 
plycie tylnej wzmacniacza wraz z radiatorem i tranzystorami mocy. 


mocy 200 W Stefan Kilian 

Opis ukladu 

Wzmocnienie realizowane jest w dwoch czlonach objgtych lokal- 
nymi sprzgzeniami zwrotnymi. Pierwszy czlon, to wzmacniacz 
operacyjny US2 objgty pgtlg sprzgzenia zwrotnego z eiementami 
R17, C5 i R12 o malym wzmocnieniu napigciowym. Drugl czlon 
tworzg tranzystory T7, T10 oraz T8, Til. Pozostale tranzystory T1 4, 
T16 i komplementarne do nich T15, T17 wraz z tranzystorami 
koncowymi, to uklad wtbrnikow zwigkszajgcych prgd wyjdciowy. 
Wzmocnienie napigciowe drugiego czlonu jest okreslone stosun- 
kiem rezystancji R29, R21. W punkcie polgczenia tych rezystordw 
tworzy sig tzw. pozorna masa. Napigcie na wyjdciu ukladu US2 
jest wfazie przeciwnej do napigcia na wyjsciu wzmacniacza. Caly 
wzmacniacz objgty jest stabilizujgcym sprzgzeniem zwrotnym dla 
prgdu stalego, ktorego pgtlg tworzg rezystory R28 i R16 oraz 
kondensator fiitrujgcy C9. Takie rozwigzanie zapewnia wykorzys- 
tanie duzego wzmocnienla wzmacniacza operacyjnego do utrzy- 
mania malej warto&ci offsetu na wyj&ciu przy uniknigciu klopotdw 
ze wzbudzaniem slg wzmacniacza, ktdrego trudno unikngd 
w ukladach, gdy wzmacniacz objgty jest jednym sprzgzeniem 
zwrotnym. 

Zasilanie wzmacniaczy operacyjnych US1 i US2 doprowadzane 
jest symetrycznie z obwoddw zasilania wzmacniacza przez diody 
D3 i D4, sluzgce jako wskazniki zasilania, oraz rezystory R14 i R15. 
Do stabilizacji napigd zasilania ukladdw US1 i US2 sluzg zlgcza 
emiter-baza tranzystordw T3 i T4 spolaryzowane wstecznie, ktdre 
lepiej spelniajg tg funkcjg niz diody Zenera. Stabilizowane w ten 
sposob napigcie ma 8 V. Wzmacniacz operacyjny US1 wraz 
z tranzystorami T1, T2, T5 I T6 pracuje w ukladzie cieplnego 
zabezpieczenia. Tranzystor T1 wykorzystany jest jako czujnik 
temperatury i znajduje sig na radiatorze wraz z tranzystorami 
mocy. Podczas normalnej pracy przy niskiej temperaturze radia- 
tors napigcie na emiterze T1 jest wigksze od napigcia na suwaku 
potencjometra PI. Napigcie na wyjsciu ukladu US1 zblizone jest 
do napigcia zasilania + 8 V, tranzystory T2, T5 i T6 sg zatkane i nie 
wplywajg na pracg wzmacniacza. 

Wzmacniacz operacyjny US1 pracuje w ukladzie przerzutnika wsku- 
tek zastosowania dodatniego sprzgzenia zwrotnego przez rezystor 
R8. SzerokoSd histerezy tego przerzutnika jest okredlona stosunkiem 
rezystancji R8, R6. Gdy pod wplywem wzrostu temperatury radiators 
napigcie zmniejszy sig do wartoSci granicznej, okreSlonej poloze- 
niem suwaka potencjometru PI, nastgpuje przeskok napigcia na 
wyjsciu US1 do wartosci zblizonej do —8 V. Tranzystory T2, T5 i T6 
przechodzg w stan nasycenia i powodujg zatkanie tranzystordw T10 
I Til, a to wywduje wylgczenie wszystkich dalszych tranzystordw 
biorgcych udzial w procesie wzmacniania. 

Zadzialanie zabezpieczenia jest sygnalizowane diodg elekt- 
roluminescencyjng D5. Powrdt do stanu pracy nastgpuje po 
obnizeniu sig temperatury radiatora o okoto 20° C. W prawid- 
lowo ustawionym zabezpieczeniu wylgczenie powinno na- 
stgpid przy temperaturze radiatora 85-^90 °C. 

Tranzystory T7 i T8 pracujg w ukladzie z uziemiong bazg, 
sterujgc tranzystory T10 i Til pelnigce funkcjg sterowanego 
zrddla prgdowego. Do stabilizacji prgdu spoczynkowego 
tranzystordw mocy sluzy tranzystor T9 umieszczony na radia- 
torze. Potencjometr P2 sluzgcy do regulacji prgdu spoczyn- 
kowego tranzystordw mocy jest tak polgczony, ze ewentualna 
jego przerwa lub brak kontaktu suwaka moze spowodowad 
tylko zmniejszenie sig lub zanik prgdu. Umieszczenie tranzys- 
tordw T1 4 1 T1 5 na plytce drukowanej wzmacniacza umozli wia 
uruchomlenie ukladu sterujgcego bez przylgczenia tranzys- 
tordw mocy. Wartodb maksymalna prgdu otrzymywanego na 
wyjSciu wzmacniacza wynosi 14,5 A. Aby takg wartodd uzys- 
kad przy mozliwie malym napigciu nasycenia prgd bazy 
tranzystordw koficowych powinien mied odpowiednio duzg 
warto^d. Sluzg do tego tranzystory T16 i T17 przymocowane 
do radiatora. 

Szczegdlowego omowienla wymaga uklad ograniczenia prg- 
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du tranzystordw mocy. Migdzy bazg a emiter tranzystordw T12 
i T13 doprowadzone jest napigcie wprost proporcjonalne do 
wartodci prgdu wyjdciowego. Sluzg do tego celu rezystory 
R45, R48, R51 i R54, diody D19, D21, D23 i D25 oraz rezystor 
R38, w gatgzi dodatniego zasilania. W podobny sposbb, 
symetrycznie, sg polgczone odpowiadajgce im elementy 
w gatgzi ujemnego zasilania. 

Polgczenie przez diodg bazy tranzystora ograniczajgcego 
z kazdym rezystorem przynaleznym do danego tranzystora 
mocy zapewnia zadzialanie ograniczenia po wystgpieniu 
krytycznegospadku napigcia nadowolnym rezystorze. Napig- 
cie doprowadzone do bazy tranzystora T12 pomniejszone jest 

0 spadek napigcia na rezystorze R38, wywotany prgdem 
plyngcym przez rezystor R36 i diodg D9. 

Wartodd prgdu plyngcego przez rezystor R36 zalezy od 
napigcia, do jakiego naladowany jest kondensator C18 przez 
diodg DIO (ujemng, szczytowg wartoscig napigcia wyjdciowe- 
go). Tak wigc warto£d ograniczanego prgdu wyjdciowego 
zalezy od napigcia na wyjdciu. Wartodci elementow R36, R37, 
R38 i R39 s^ tak dobrane, ze przy maksymalnym napigciu 
wyjdciowym prgd wyjsciowy nie moze przekroczyd 14,5 A, 
a bez napigcia na wyj£ciu (np. w stanie zwarcia) ok. 5 A. 
Dziatanie przedstawionego uktadu rozni sig od powszechnie 
znanych tym, ze wskutek zastosowania kondensatordw Cl 8 

1 C19 zmniejszanie sig prgdu wyjdciowego nastgpuje po ok. 
0,5 s od chwlll zaniku napigcia wyjsciowego. Uktad nie dziala 
wigc dynamicznie w kazdym okresie napigcia wyjsciowego 
tylko z pewnym opbznieniem. Ma to bardzo duze znaczenie 
przy obcigzeniach biernych — pojemnoSciowym lub indukcyj- 
nym. Dla przyktadu mozna podac, ze wzmacniacz o mocy 100 
W z konwencjonalnym uktadem ograniczenia prgdu wyjScio- 
wego do 0,33 wartoSci maksymalnej (w stanie zwarcia wy- 
jscia) zaczyna juz znieksztalcad przy mocy wyjSciowej ponizej 
20 W, jezeli przesunigcie fazy migdzy napigciem a prgdem 
wyjSciowym wynosi 30°. Dodatkowo, przy bardzo malych 
czgstotliwo£ciach i obcigzeniu transformatorowym, wystgpu- 
jg charakterystyczne oscylacje wywotane histerezg magneso- 
wania rdzenia transformatora. Przedstawiony uktad nie wnosi 
tego typu znieksztalceii. 

Rezystory R57 i R58 oraz R60 do R63 z przyfgczonymi do nich 
diodami dwiecgcymi stanowig uproszczony wskaznik napig- 
cia wyjsciowego. Przy wzroScie zmiennego napigcia na 
wyjSciu kolejno zaczynajg swiecid diody D28, D29, D27, D30. 
Diody D27 D29 sg koloru zielonego. a dioda D30 — koloru 

czerwonego i zaczyna dwiecid po przesterowaniu wzmac- 
niacza. Na wyjSciu wzmacniacza otrzymuje sig 20 V przy 
obcigzeniu 2 . Skuteczna wartoSd prgdu wynosi wdwczas 1 0 A. 
WyjScie bezpoSrednie wzmacniacza jest wyprowadzone do 
gniazd G2 i G3 polgczonych rownolegle ze wzglgdu na duze 
obcigzeme prgdowe. Na uwagg zasluguje sposbb polgczenia 
uzwojenia pierwotnego transformatora wyjsciowego Trl. Nie 
zwiera ono wyjScia wzmacniacza dla sktadowej statej bezpo- 
Srednio do masy, lecz jest polgczone przez rezystor R64 
zablokowany kondensatorem C22 i C23 do napigd zasilania. 
Transformator wyjsciowy w zale£noSci od wersji wzmac- 
niacza moze miec rdzne wykonania. 

W wersji 200 W nawijany byl na rdzeniu zwijanym transfor- 
matora TS180/1 na dwdch korpusach po dwie sekcje pierwo- 
tnego i wtornego uzwojenia. Uzwojenie pierwotne sktada sig 
Igcznie z czterech sekcji po 13 zwojdw nawijanych drutem 
0 2,5 mm polgczonych szeregowo. a wtorne rdwniez z czte- 
rech sekcji po 78 zwojdw nawijanych drutem 0 1 mm. Przy 
szeregowym potgczeniu sekcji uzwojenia wtornego otrzymu- 
je sig napigcie wyjSciowe 120 V, a przy rdwnoleglym polgcze- 
niu - 30 V. Napigcie wyjSciowe jest galwanicznie oddzielone 
od masy wzmacniacza i doprowadzone jest do gniazda G4. 
Transformatory sieciowe S3 typu TS 180/7 produkowane przez 
Zaktad Zatra w Skierniewicach. l_3czenie rdwnolegle 
dwdch transformatordw nie jest rozwi3zaniem optymalnym, 
jednak najwygodniej jest stosowac produkt osi3galny na 
rynku, maj3cy grupg bezpieczertstwa B. bez koniecznoSci 
opracowywania nowego transformatora. W wersji 120 W sto- 
sowany byt jeden transformator TS180, a w wersji 140 W dwa 


transformatory typu TS1 20/13. Diody prostownicze S3 umiesz- 
czone na dwdch radiatorach. Napigcie state z zasilacza przy 
pracy luzem wynosi ±38 V, przy pelnym obcigzeniu zmniej- 
sza sig do ± 34 V. Na uwagg zasluguje zastosowanie diod D15 
i D16. W chwilach pelnego obcigzenia, gdy napigcie zasilacza 
obniza sig i obarczone jest zwigkszonym tgtnieniem, na 
kondensatorach C16 i C17 utrzymuje sig napigcie wyzsze niz 
drednia wartodd napigcia na tranzystorach kortcowych. Jak 
stwierdzono doswiadczalnie, wptywa to na zwigkszenie nie 
znieksztatconej mocy na wyjdciu o ok. 10%. Nalezy wspo- 
mnied o elementach zapobiegaj3cych wzbudzaniu sig uktadu. 
Zastosowany wzmacniacz operacyjny US2 typ BO80, produk- 
cji b.NRD, oprdcz kondensatora C6 przewidzianego 
w aplikacyjnym uktadzie wymaga zastosowania kondensato- 
ra C31 * 1 >. Kondensatory C10-^C13 S3 ' , zabezpieczaj3cymi ,, 
i przy ich odlaczeniu nie stwierdza siQ na ogot zmian 
stabilnodci wzmacniacza. Ograniczaj3 one czQStotliwo&d 
przenoszon3 przez wzmacniacz do ok. 25 kHz. Kondensatory 
C14 i C15 zapobiegaj3 wyst3pieniu wzbudzania siQ tranzys- 
tordw mocy w momencie zadziafania uktadu ograniczenia 
pr3dowego. Kondensatory C20 i C21 oraz rezystor R59 
przeciwdzialaj3 wzbudzaniu sis uktadu przy zwarciu wyjdcia 
bezpodredniego, a kondensator C24 i rezystor R65 — przy 
zwarciu wyjdcia transformatorowego. Kondensatory C21 i C24 
powinny byd styrofleksowe, takie jakie stosuje sig w telewizyj- 
nych uktadach odchylama poziomego. Elementy C2, C5, C9 
oraz R16, R28, R12 i R17 decyduj3ce o przenoszeniu wzmac- 
niacza w zakresie matych czgstotliwodci zostaty dobrane tak, 
aby uzyskad charakterystykg plask3 w zakresie do 20 Hz. 
Ponizej tej czgstotliwosci wzmocnienie maleje 12 dB na 
oktawg. Nie zastosowanie kondensatora C31 powoduje zwigk- 
szenie wzmocnienia uktadu US2 przy czgstotliwodci 100 kHz 
i wystgpienie na wyjdclu wzmacniacza wyrainych znieksztat- 
ced intermodulacyjnych. 

Uwagi dotyczqce konstrukcji 

W czasach, gdy panuje tendencja do stosowania "szybkich” 
tranzystordw mocy, moze budzid wgtpliwo§ci zastosowanie we 
wzmacniaczu tranzystordw typu 2N3055. Okazuje sig jednak, ze 
spodrod powszechnie dostgpnych tranzystordw sg one najbar- 
dziej niezawodne. Majg one i tg korzystng cechg, ze sg najmniej 
sklonne do wywolywania przebiegow oscylacyjnych w stanie 
nasycenia. Rdwnie dobrze zachowujg sig tranzystory KD3055 
I KD502 firmy Tesla. Nie nalezy stosowad tranzystordw typu 
2N3055 firmy Tungsram, ktore zaczynajg sig nagrzewac juz przy 
czgstotliwodci sygnalu 5 kHz. 

Warto zwrocid uwagg na mozliwoSd zmiany uktadu wzmacniacza 
i zastosowanie tranzystordw komplementarnych. Zbgdne sg 
wdwczas rezystory R47, R50, R53 i R56, a rezystor R44 powinien 
zastgpid rezystor R43. Kondensator C20 jest wdwczas zbgdny. 
Dobre sg tranzystory komplementarne w uktadzie Darlingtona 
typow: BDX64 i BDX65. Przy ich zastosowaniu zbgdny jest stopieri 
z tranzystorami T16 i T17. Nalezy przestrzec przed zastosowa- 
niem tranzystordw typu BDP495 i BDP496, bowiem ulegajg one 
czgsto uszkodzeniom. 

Na marginesie rozwazan dotyczgcych tranzystordw warto za- 
znaczyd, ze wielu konstruktorow-amatordw robi powazny btgd 
stosujgc tranzystory typow: BD139, BD140 do wysterowania 
tranzystordw mocy, dajgcych na wyjdciu rzgdu 100 W. Rzecz 
w tym, ze tranzystory mocy w stanie nasycenia majg maty 


Produkowany w b.NRD uktad scalony typu BOBO jest odpowiednikiem 
uktadu TL080 Texas Instruments. Mogg byd zastosowane rdwniez 
uktad typu //A725 (MAA725 Tesla). W tym przypadku zaleca sig 
zmniejszenie do potowy wartoSci rezystordw R12, R16. R17 i R28 oraz 
zwigkszenie dwukrotnie wartoSci pojemnodci kondensatordw C2, C5 
i C9. Spowoduje to zmniejszenie wartodci rezystancji wejdciowej, ale 

i zmniejszenie sig szumow. Przy odpowiednim dobraniu wartoSci 
elementdw mogg byd stosowane i inne wzmacniacze operacyjne. 
Wazne jest, aby charakterystyka czgstotliwodci na wyjdclu wzmac- 
niacza operacyjnego byla plaska do czgstotllwodci ok. 25 kHz, a na- 
stgpnie opadata rdwnomiernie. 
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wspbtczynnlk wzmocnienia predowego (rz^du 10). Sterujecy pred 
bazy powinien mieb wartosb ok. 0,1 warto£ci prgdu emitera 
Wartobc ta zwi^ksza si$ jeszcze przy wi^kszych czestotliwobciach 
i w momentach zwarcia wyjscia wzmacniacza. Z tego wzglQdu 
w opisywanym wzmacniaczu zastosowano stopien wzmocnienia 
predowego z tranzystorami BD285 i BD286. Gdy stosuje si§ 
w stopniu koiicowym tranzystory z uktadem Darlingtona, majece 
bardzo duzy wspblczynnik wzmocnienia predowego, sytuacja jest 
inna. 

Szkic obudowy wzmacniacza jest przedstawiony na rys. 2. 
Radiator aluminiowy, czerniony o wymiarach 380x75x30, jest 
przytwierdzony do tylnej 6cianki obudowy. Tranzystory T1, T9, T16 
i T17 ss przykrgcone do radiatora od strony wewngtrznej obudo- 
wy, przez otwbr wyci^ty w tylnej §ciance obudowy. Tranzystory 
mocy (2N3Q55) se montowane od strony zewn^trznej radiatora, po 
cztery z kazdej strony 

Transformatory sieciowe (obydwa) znajduje sie po lewej stronie 
obudowy. Transformator wyjsciowy znajduje sie po prawej stro- 
nie. Obudowa "Meratronik” typu ZD nie daje mozliwoSci przy- 
twierdzania elementow do jej "dna". Wobec tego wmontowano do 
obudowy dwa stupki aluminiowe (10x10 mm), ktore biegne przez 
cate jej szerokoSb. Do tych stupkow se zamocowane transfor- 
matory i ptyta z kondensatorami elektrolitycznymi, a takze 
odizolowane ptytki aluminiowe stanowiece radiatory diod prosto- 
wniczych. Nad kondensatorami i diodami jest zamocowana ptytka 
montazowa z catym uktadem stopni wstepnych wzmacniacza. 
Pfytka jest zamocowana uchylnie, w ten sposob, ze po wykreceniu 
jednego wkrgtu, jest mozliwe jej podniesienie. co umozliwia 
dostgp do diod i kondensatordw. Ptytka ta ma wymiary 205x150 
mm. 

Rezystory R42, R43, R48, R49, R51, R52, R54, R55 S3 typu RDO, 
montowane na ptytce w odstepie 10 mm od niej. Pod rezystorami 
S3 nawiercone otwory utatwiajece chlodzenie rezystorbw. Mozna 
zastosowab i rezystory nawijane drutem oporowym we wtasnym 
zakresie (najlepiej bitilarnie). Podczas prbb lub eksploatacji nie 
naiezy wysterowywab wzmacniacza przez diuzszy czas (peine 
moc3) sygnatem o czestotliwoSci wiekszej niz 8 kHz, bowiem 
mog3 ulec uszkodzeniu rezystory R59 i R65. Podobnie moze ulec 
uszkodzeniu rezystor R64, gdy wzmacniacz bedzie wysterowany 
sygnatem o czestotliwo§ci mniejszej niz 40 Hz. 

Przy starannym montazu tranzystorow mocy na cienkich podktad- 
kach mikowych i temperaturze otoczenia 20°C, temperature 85°C 
uzyskuj3 radiatory wzmacniacza po 20 minutach oddawania mocy 
200 W (czestotliwo&d 1 kHz). Nastepnie temperate ra nie wzrasta. 
Temperature 85°C uzyskuje sie juz po 10 minutach pracy przy 
czestotliwobciach 30 Hz i 10 kHz. W przypadku zwarcia wyjscia 
wzmacniacza i calkowitego wysterowania sygnatem 1 kHz, ustala 
sie cykl: 12 minut wzmacniacz pracuje, a nastepne 12 minut jest 
wyteczony uktadem zabezpieczajecym. □ 



Rys. 2. Szkic obudowy wzmacniacza (widok ptyty czotowej i tytu) 

1 - sygnalizacja przeciazenia, 2 - sygnalizacja wysterowania, 
3 - sygnalizacja napieb zasilajecych, 4 - wytqcznik sieclowy, 
5 - radiator, 6 - gniazdo wyjSciowe (uzwojenie wtbrne transfor- 
matora), 7 - gniazda wyjSciowe bezpoSrednie, 8- gniazdo wejSci- 
owe (sterowanle), 9 - dwa bezpieczniki obwodbw zasilajecych 
wzmacniacza, 10 - bezpiecznik sieciowy, 11 - kabel sieciowy 
z wtykiem 
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Przyrzedy kontrolno-pomiarowe firmy Philips-Fluke 


Celem niniejszego artykutu — pierwszego z serii - jest 
zaznajomienie Czytelnika z szeroke game przyrzadow pomia- 
rowo-kontrolnych oferowanych przez Fluke and Philips - the 
Global Alliance in Test and Measurement. Porozumienie 
miedzy tymi dwiema firmami, dzialajecymi doted na rbznych 
obszarach geograficznych, zostalo podpisane ponad 4 lata 
temu i znacznie wzbogacilo wachlarz przyrzedbw oferowa- 
nych przez kazdq z nlch swoim klientom. 

Zestaw przyrzedbw proponowanych przez obie firmy moze 
zaspokoib niemal kazde oczekiwania. Fluke and Philips oferu- 
je bowiem nie tylko oscyloskopy analogowe, analogo- 
wo-cyfrowe i cyfrowe, multimetry podreczne \ systemowe, 
analizatory loglczne, testery plytek i wykrywacze usterek, 
kalibratory i systemy kalibracyjne, generatory RF i funkcyjne, 


liczniki/czasomierze, rejestratory, plottery, systemy akwizycji 
danych, termometry, telewizyjny sprz$t kontrolno-pomiaro- 
wy, zasilacze klasyczne i programowane ale takze skom- 
puteryzowane systemy pomiarowe, umozliwiajece automaty- 
zacje procesu pomiarowego zarbwno w laboratorium badaw- 
czym, jak i — a moze przede wszystkim — w procesle 
produkcji. Bardzo duza grupa przyrzedbw jest wyposazona 
w interfejs IEEE-488 (inne nazwy, to: GPIB, HPIB), co umoz- 
liwia ztozenie dowolnego zestawu w system. 

Na fot. 1 przedstawiono system komputerowy umozliwiajecy 
symulowanie impuisu bicia serca. 

Wysoko zaawansowany software czyni sam zabieg programo- 
wania bardzo latwym. W wyniku tego, system moze bye 
zaprogramowany i obstugiwany nawet przez osobe z zupetnie 
elementarne wiedze w zakresie programowania komputerow 
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Fot. 1. Przyklad wykorzystania systemu komputcrowego do symulacji 
Impulsu blcla serca 


(na poziomie jszyka BASIC), niekoniecznie zad przez wyso- 
klej klasy specialists. 

Skomputeryzowane systemy pomiarowe, testery plytek i wy- 
krywacze usterek oraz systemy kallbracji przyrzsddw pomia- 
rowych, to dzid niezbsdne elementy wyposazenia kazdego 
zaktadu przemyslowego dzialajscego w obszarach elektro- 
niki lub zblizonych. Wladciwie zorganlzowana kontrola jakodci 
produkcji umozliwia osisgniscie jej wysoklego poziomu, umo- 
zliwiajscego eksport wyrobow na kazdy rynek na dwiecie. 
Wszystkie nowe przyrz^dy Philipsa ss wyposazone w funkcjs 
samokallbracjl. Jest to ogromne udogodnienie dla uzytkow- 
nlka, zapewniajsce znamionows dokladnodd przyrzsdu w pel- 
nym zakresie parametrdw otoczenia, w jakim moze on praco- 
wad. Przy zmianie warunkdw zewnstrznych, np. temperatury 
z 0° C do +45° C jedyna czynnosd, jaks nalezy wykonac, to 
przycidniscie przycisku CAL. Caly proces samokalibracji jest 
kontrolowany przez wewnstrzny procesor i przebiega auto- 
matycznie, zapewniajsc maksymalns dokladnodd — dla przy- 
kladu: w oscyloskopach — wzmocnlenia, offsetu, prsdkodci 
podstawy czasu oraz parametrdw wyzwalania. 

Mimo, ze obwody wewnstrzne doregulowujg sis same, okre- 
sowa kalibracja (legalizacja) przyrzadu jest jednak niezbsdna 
do utrzymania jego klasy w dluzszym okresie czasu. Jednak 
I tu dokonany zostal istotny postsp. Ze wzglQdu na to, ze 
wszystkie punkty regulacyjne ss pod kontrolq procesora, 
kalibracja moze byd przeprowadzona przez interfejs, bez 
otwierania przyrzgdu! Jest to tzw. closed case calibration. Ta 
metoda nie tylko oszcz^dza czas i naklad pracy przy kalib- 
racji, ale zapobiega przypadkowemu uszkodzeniu elementow 
wewn^trz przyrzqdu w czasie jej wykonywania. 
Charakterystyczns cechs konstrukcji nowoczesnych przyrzq- 
ddw pomiarowych i kontrolnych jest brak potencjometrdw 
obrotowych i kondensatordw nastawnych. Wszystkie one 
zostaly zastspione przetwornikami cyfrowo-analogowymi, 
polgczonymi w pewnych przypadkach z warikapami. Dodat- 
kowo. do przetqczania sygnatdw ss stosowane wytgcznie 
elementy pdlprzewodnikowe i kontaktrony. Wyeliminowano 
w ten sposdb catkowicie czsdci najbardziej podatne na 
uszkodzenia. 

Inn$ cechg charakterystyczns jest obecnodd wyspecjalizowa- 
nych uktaddw scalonych o wysokiej skali integracji. I tak, tylko 
do oscyloskopdw analogowych opracowano 10 ukladdw sca- 
lonych specjalnego przeznaczenia: analogowe, cyfrowe, ana- 
logowo-cyfrowe, monolityczne lub hybrydowe. W ten sposdb 
nawet bardzo wrazliwe uklady wejsciowe stajs sis odporne na 


kurz, wilgod, silne wstrzqsy i duze zmiany temperatury. Jako 
rezultat tych zabiegdw otrzymuje sis przyrzqd pracujscy 
niezawodnie, a jego wysoka dokladnodd moze byd zapew- 
niona nawet w warunkach skrajnych i po wielu latach pracy. 

Oscyloskopy 

Najwi^kszs grups przyrz^ddw oferowanych przez Philipsa ss 
oscyloskopy. Na dwiecie istnieje duzo firm produkujscych ten 
rodzaj sprzstu .Ta mnogodd ulega jednak istotnemu zmniej- 
szeniu, jedli wezmie sis pod uwags takie okolicznodci, jak: 
nowoczesnodd projektdw, jakodd i precyzja wykonania, do- 
stspnodd serwisu i czsdci zamiennych. 

Wi^kszodd uzytkownikdw oscyloskopdw przywykfa uzywad te 
przyrzsdy w ich analogowej wersji. Jest to bardzo dobre 
rozwiszanie niemal wszsdzie tarn, gdzie wystspujs sygnaly 
okresowe. Jedli mierzony sygnal jest doprowadzony do wejd- 
cia przyrzadu, mozna go obserwowad na ekranie. Wraz ze 
zniknisciem sygnalu znika takze jego obraz. 

Analogowe oscyloskopy z pamiscis mogs wskazywad syg- 
naly maloczsstotliwodciowe, rzadko powtarzalne lub nawet 
zjawiska powstajsce tylko raz, jednakze lampy obrazowe 
stosowane w nlch s 3 dosyd drogie. W ostatnlch latach mozna 
byfo natomiast zauwazyd wielki postsp w dziedzinie szybkich 
i dokladnych przetwornikdw analogowo-cyfrowych. To umoz- 
liwilo zbudowanie oscyloskopu z pamiscis cyfrows (OPC), 
oferujscego uzytkownikowi znacznie wiscej niz tylko uchwy- 
cenie ksztaltu przebiegu. 

Warto tu jeszcze zauwazyd, ze wszystkie oscyloskopy Philipsa 
mogs byd zasilane z napiscia przemiennego o wartodci 
skutecznej od 100 do 240 V, z przelsczanym lub automatycz- 
nym wyborem zakresu. Wdrdd akcesoridw mozna znaleid 
konwerter typu PM 8902, 10.. .15 VDC / 115VAC. Ten zestaw 
czyni z kazdego oscyloskopu sprzst przenodny, ktory mozna 
uzywad w terenie. 

Oscyloskopy analogowe 

Wdrdd oscyloskopdw coraz wiskszego znaczenia nabierajs 
oscyloskopy z pamiscis cyfrows. Niektdre z firm produkujs- 
cych ten typ przyrz^ddw nie wytwarzajs ich w ogdle w wersji 
analogowej (np. Hewlett-Packard). Nadal jednak w wielu 
sytuacjach dokfadne przedstawienie przebiegu sygnalu 
w czasie rzeczywistym (co umozliwiajs oscyloskopy analogo- 
we) jest niezastspione. Dotyczy to m.in. obserwacji sygnalu, 
ktdrego parametry powoli zmieniajs sis w czasie, sygnaldw 
video, pracy typu ’’burst” (’’paczka” impulsdw lub pewna 
liczba okresdw w.cz. generowana periodycznie, np. z rdznym 
wspdlczynnikiem wypelnienia), a takze sygnaldw zmodulowa- 
nych, tak w amplitudzie jak i w czsstotliwodci. 

Z punktu widzenla u^ytkownika, podstawowe parametry os- 
cyloskopu analogowego, to: pasmo czsstotliwodci j zwigzany 
z nim czas narastania, maksymalna i minimalna czulodd, 
dokladnodd, przeciszalnodd wejdd, mozliwodd wyboru im- 
pedancji wejdciowej (50 Q lub 1 MO || C we ) oraz liczba 
kanaldw. W ostatnich latach w liczbie okredlajscej ten ostatni 
parametr pojawil sis plus jako znak. Oddziela sis w ten 
sposdb informacjs o liczbie kanaldw z pelnym zakresem 
regulacji czulodci od liczby kanaldw, w ktdrych ten zakres jest 
ograniczony, np. tylko do dwoch wartodci 0,1 i 0,5 V/dz. 
Korzystanie z tak zubozonego oscyloskopu moze byd w pew- 
nych sytuacjach celowe i uzasadnione, nalezy jednak prze- 
strzec Czytelnika, ze w warunkach laboratorium badawczego 
jest to raczej uciszliwe. 

Oferta Philipsa zawiera oscyloskopy analogowe z pasmem 20 
MHz (PM 3208), 40 MHz (PM 3209), 60 MHz (PM 3050, PM 3055, 
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Fot. 2. 

Wykorzystanie 
oscyloskopu 
PM 3094 

do regulacji kamery 
telewizyjnej HDTV 


wszystkie dot^d — dwukanalowe), 100 MHz (PM 3065, PM 3070 
— 2 kan., PM 3082 — 2 + 2 kan., PM 3084 — 4 kan.) I 200 MHz 
(PM 3092 — 2 + 2 kan., PM 3094 — 4 kan.) charakteryzuj^cesig 
mals pojemno$ci3 wejSciow^ (od 20 do 30 pF), ktbra przy 
zastosowaniu sond 10X lub 100X moze byd jeszcze bardziej 
zmniejszona, od wartodci 1 pF. 

Na fot. 2 przedstawiono jako przyklad, wykorzystanie oscylo- 
skopu typu PM 3094 do regulacji kamery telewizyjnej HDTV. 
Cata rodzina PM 30XX jest wyposazona w funkcj^ samo- 
skalowania, ktbr^ reallzuje przycisk AUTOSET. Jego przycib- 
ni^cie powoduje, ze przyrzqd automatycznie dobiera sobie 
sam zarowno czulodd na kazdym kanale jak i pr^dkobd 
podstawy czasu, co umozliwia natychmiastowe (po mniej niz 
1 s) obejrzenie przebiegbw dol^czonych do wejdd oscylo- 
skopu. Jest to bardzo wygodne, szczegolnie w sytuacji, kiedy 
nic nie wiemy o dolqczonym sygnale. 

Inn 3 cenn^ zaletq tych oscyloskopbw (PM 3055 - 70) jest 
podwbjna podstawa czasu (Dual Tlmebase). Jej dzlatanie 
polega na tym, ze wybieramy krbtszy lub dluzszy fragment 
ogl^danego przebiegu (silniej poddwietlony jego fragment) 
I “rozci^gamy” go na caf^ dtugodd ekranu oscyloskopu. 
Umozliwia to o-bejrzenie szczegblbw przebiegu i np. doktad- 
ne zmierzenie czasu narastania impulsu. Liczba ogi^danych 
przebiegbw podwaja siQ wtedy (np. 4 oryginalne + 4 "roz- 
ci^gniQte”). W polgczeniu ze specjalnym wyzwalaniem "tele- 
wizyjnym’' (TV triggering), podwojna podstawa czasu czyni tQ 
rodzing oscyloskopbw bardzo wygodnym i pomocnym narzg- 
dziem w serwisie tak odbiornikbw telewizyjnych, kamer, 
sprz^tu video jak i w zastosowaniach medycznych, w technice 
radarowej czy w sprzQcie komputerowym. Warto tu odnoto- 
wad pojawienie sig nowej cechy — wyzwalania sygnalem 
telewizyjnym wysokiej rozdzielczosci, w systemie HDTV (PM 
308X i PM 309X). 

Znacznym utatwieniem w odczycie rbznicy mi^dzy dwoma 
poziomami napi^cia, b^dz odst^pu czasu, sg kursory. Za 



stepuja one siatk§ linii na ekranie i ufatwiaj^ odczyt in- 
teresuj^cego parametru. OdlegloSd mi^dzy kursorami jest 
wySwietlana numerycznie i przedstawia rbznicy napi^d lub 
odstQp czasu. Doktadno&d okredlenia rbznicy napiQc jest 
zalezna od dokladnodci wzmocnienia wszystkich wzmacnia- 
czy i tlumikow w torze sygnafu. Doktadnobd pomiaru odst^pu 
czasu jest wyznaczona przez dokfadnobd podstawy czasu 
oscyloskopu. Jest to szczegblnie wygodne, jebli mamy do 
czynienia z tzw. mqdrymi kursorami. Zapewniajq one szybki 
odczyt, np. wartodci mi^dzyszczytowej (przez samoczynne 
wyszukanie szczytbw przebiegu), czas narastania lub opada- 
nia impulsu (ustawiaj^ siQ na 10% i 90% zbocza), czas trwania 
impulsu, itp. W udogodnienie to s$ wyposazone oscyloskopy 
o numerach PM 30XX, z koncbwk^ 70 lub wi$ksz$. 

Nie sposbb w artykule wymienid wszystkie interesujqce 
uzytkownika cechy oscyloskopbw analogowych firmy Philips. 
Warto jeszcze tylko zwrbcid uwagg na dokladnoSd: rodzin^ 
PM 308X i PM 309X charakteryzuje 1% doktadnobd, tak 
w zakresach napi^cia jak i w podstawie czasu. Funkcja CAL 
umozliwia zachowanie tej dokladnodci przez rok, po czym 
przyrz^d powinien zostad skalibrowany. Jedli jednak w kon- 
kretnym zastosowaniu wystarczaj^ca jest dokladnobd 2%, 
kalibracja moze byd przeprowadzana co dwa lata. Oczywid- 
cie, mozna to zrobid bez otwieranla przyrz^du pod warun- 
kiem, iz jest on wyposazony w interfejs. Wszystkie oscylo- 
skopy charakteryzuje tez bardzo dobra odpornodd na za- 
ktbcenia elektromagnetyczne. Jest to wynik specjalnych za- 
biegbw konstrukcyjnych i technologicznych, tak na etapie 
projektowania jak i produkowania przyrz^dbw. □ 


PHILIPS 

Przedstawicielstwo PHILIPS TEST & MESAUREMENT 
PHILIPS ANALYTICAL 
SPECTRO — LAB 

oferuje aparaturQ kontrolno-pomiarowa: 

• oscyloskopy analogowe, cyfrowe. analogowo-cyf- 
rowe multimetry, analizatory logiki, kalibratory, 
testery pfytek, skomputeryzowane systemy po- 
miarowe, generatory, liczniki, termometry. itp. 

• spektrometry RTG i dyfraktometry RTG, mikro- 
skopy elektronowe 

Oferujemy takze aparaty typu VIDEOPLEX I VIDISCAN 

produkcji firmy C.S.O. International Inc. 

• VIDEOPLEX umozliwia ogl^danie na jednym kana- 
le pomniejszonych obrazow z 4, 9, 16, 25 lub nawet 
36 kanalbw telewizji kablowej 

• VIDISCAN jest stosowany w telewizyjnych sys- 
temach zabezpieczert obiektbw. Umoiliwia obser- 
wacjg na jednym monitorze obrazu z max. 16 
kamer. Jest wyposazony w 16 wejSd alarmowych, 
ktbre mog^ automatycznie uruchomid np. rejestra- 
cj$ obrazu. 

ul. Siedzibna 22, 03-317 WARSZAWA, tlx 817-399, 
tel/fax. (22) 11-98-18, tel. (2) 614-30-50 
(2) 614-30-52, (2) 614-30-53 
takze: (22) 29-85-06, (2) 628-58-50, fax (2) 628-57-35 
Oddzlal w Opolu: ul. Ozimska 14/16, 45-057 OPOLE 
tel. (77) 386-14 w. 241, tlx 732-597 
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Odbiornik telewizyjny TC-200 ( 2 ) 


Waldemar Gimbut 
Mariusz Falihski 
Wojciech Krupiriski 


Zdalne sterowanie 

W sktad zdalnego sterowania wchodzs: 

— nadajnik zdalnego sterowania, 

— przedwzmacniacz sygnalu zdalnego sterowania, 

— klawiatura i wskainik cyfrowy, 

— mikrokomputer, 

— pamisb EEPROM. 

W nadajniku zdalnego sterowania pracuje uktad scalony 
SAA1250. Rozkazy wysytane w postaci promieniowania 
podczerwonego, modulowanego grupami impulsbw. Jest za- 
stosowana modulacja kodowa impulsu (Informacja Jest zawa- 
rta w dtugobci przedzialu czasu misdzy krbtkimi impulsami). 
Nadawane rozkazy majs dtugobb 10 bit6w: 4 bity adresowe 
oraz 6 bitbw danych. Napiscie zasilania nadajnika 9 V. 
Przedwzmacniacz sygnatu zdalnego sterowania 
U901 (TDA2800) stuzy do wstspnego wzmocnienia sygnatbw 
odebranych przez fotodiods D901. Wzmocnienie sygnatu jest 
wisksze niz 70 dB. W celu eliminacji zaktbcert przedwzmac- 
niacz jest umieszczony w metalowym ekranie. 

Ou bezpobredniego sterowania odbiornika stuzy 10 przycis- 
kow Klawiatury lokalnej (matryca 4x8). Rozkaz jest realizowa- 
ny przez tsczenie poszczegblnych kortcbwek uktadu U801. 
Matryca klawiatury jest prbbkowana ze zwtoks 40 ms. Matryca 
klawiatury i wskaznik cyfrowy pracuje na wspblnych kortcow- 
kach 14 -r- 19 i 21-^22. Ze wzglqdu na ich podwbjns funkcjs 
wskainik cyfrowy jest okresowo wytqczany na bardzo krbtki, 
niezauwazalny dla oka, czas. 

Do wyjbcia 12 mikrokomputera U801(SAA1293A-03) jest do- 
prowadzany z przedwzmacniacza clsg impulsbw, stanowi^cy 
zakodowane rozkazy. Rozkazy te ss rozpoznawane i przesy- 
tane jako Instrukcja do stopni wykonawczych. Generator 
zegarowy, uktad kasujgcy (RESET), dekoder s 3 to jedyne 
poduktady mikrokomputera U801 zasilane napisciem w stanie 
gotowobci +5 V (kortcbwka 27) ze stabilizators U102, zasila- 
nego z transformatora czuwania Tr102. Dziski temu uktad jest 
zdolny, przy wyt^czonym odbiorniku, przyjgb rozkaz wtq- 
czenia. 

W stanie oczekiwania, przy wtqczonym wyt^czniku sieciowym 
WS101. napiscie na wyjbciu przerzutnika sieciowego (kort- 
cowka 5 uktadu U801 ) wynosi + 5 V. Tranzystory T801 i T802 ss 
wise zatkane, zestyki przekainika PrIOl — rozwarte. Po 
wt^czeniu przycisku ON klawiatury lokalnej lub wcibnisciu 
w nadajniku zdalnego sterowania przyciskbw O/AV, 1,...,9 na 
kortcbwce 5 uktadu U801 nastspi zmiana stanu na niski -0,5 V. 
Przewodz^ce tranzystory T801 i T102 wtgczs przekainik 
PrIOl. Napiscie sieci bsdzie doprowadzone do wejbcia prze- 
twornicy napiscia. Przejbcie odbiornika w stan gotowobci 
mozna wymusib przez wcibniscie w nadajniku zdalnego 
sterowania przycisku O/AV. Spowoduje to pojawienie sis na 
kortcbwce 5 uktadu U801 napiscia +5 V i w konsekwencji 
rozwarcie zestykbw przekaznlka PrIOl. 

Generator zegarowy (w uktadzie U801) wytwarza impulsy 
taktujsce. Z generatorem tym wspbtpracuje rezonator kwar- 
cowy 4 MHz (kortcbwka 1). Kortcbwka 4 pot^czona z kortcbwka 
12 pamisci U802(MDA2061 ) stanowi wejbcie RESET, na ktorym 
napiscie -f 5 V jest ustalane z opbinieniem w stosunku do 
napiscia zasilajscego (kortcowki 2, 40 uktadu U801). Opoz- 
menitj jest realizowane przez uktad z elementami D807, 
R835-R839, C817-r-C818, T812-rT813. Uktad rbw- 


niez po wytsczeniu odbiornika szybko zmniejsza to napiscie. 
Uktad U801 jest przystosowany do pracy, gdy napiscie na 
kortcbwce 4 przekroczy wartobb 2 V. Podobnie pamisb U802 
jest chroniona przed przypadkowym przeprogramowaniem 
wartobcis napiscia na kortcbwce 12. Obniienie napiscia 
RESET ponizej 2,4 V uniemozliwia programowanie pamisci. 
Na wyjbciach czterech przetwornikbw c/a (10 — jaskrawosb, 
1 1 — kontrast, 33 — nasycenie, 34 — gtobnobb) ss otrzymywa- 
ne impulsy prostokqtne o czsstotliwobci 62,5 kHz i zmiennym 
wspbtczynniku wypetnienia. Impulsy te ss nastspnie cat- 
kowane przez uktady RC I jako napiscia state o zmiennej 
wartobci doprowadzone do dekodera BMD-2053 oraz do 
uktadu regulacji sity gtosu w uktadzie scalonym U402. Na 
wyjbcie analogowe fonii (kortcbwka 34 uktadu U801) od- 
dziatuje przycisk wyciszania fonii w nadajniku zdalnego 
sterowania; wciskanie powoduje kolejne wyciszenie i wt^cze- 
nie fonii. Wcibniscie przycisku normowania uzytkownika N po- 
woduje ustawienie wszystkich przetwornikbw c/a na zawarte 
w pamisci MDA2061 wartobci znormowane (wprowadzone 
przez uzytkownika). Natomiast wcibnigcie na klawiaturze 
lokalnej w odbiorniku przycisku normowania producenta 
N powoduje ustawienie wszystkich przetwornikbw c/a na 
wartobci znormowane (wprowadzone do pamisci w procesie 
produkcyjnym odbiornika). 

Do przelsczania zakresbw gtowicy w.cz. wykorzystuje sis 
kortcbwki 29 i 30 uktadu U801 oraz elementy D804-^-D806, 
T807-^T809, tworz^ce dekoder zakresbw. Napiscia na ww. 
kortcbwkach mogs przyjmowab wartobci +12 V lub +0,3 V, 
powodujsc wysoki stan na jednym z kolektorbw tranzystorbw 
T807 + T809, pot^czonych z wejbciami przetsczajscymi gtowi- 
cy w.cz. Zmiana zakresu jest dokonywana przyciskiem B kla- 
wiatury lokalnej odbiornika. Podczas zmiany zakresu na- 
stspuje wyciszenie przez spadek (do 0 V) napiscia na kortcbw- 
ce 34 uktadu U801 oraz wytqczanie ARCz przez chwilows 
zmians napiscia na kortcbwce 35 (z 12 V na 0,5 V). Przez 
kondensator C407 ten spadek powoduje przewodzenie diody 
D403, zmniejszenie napiscia na kortcbwce 14 uktadu U401 
i chwilowe zatkanie toru p.cz. 

Niski poziom napiscia na kortcbwce 35 uktadu U801 pojawia 
sis rbwniez podczas dostrajania odbiornika do okreblonego 
kanatu oraz zmiany numeru kanatu. Wyjbcie VCR (kortcbwka 
31 uktadu U801) stuzy do zmniejszania statej czasu uktadu 
synchronizacji poziomej przy wspbtpracy odbiornika z mag- 
netowidem. Przetqczanie jest dokonywane przyciskiem VCR 
w nadajniku zdalnego sterowania. Zmniejszenie statej czasu 
jest sygnalizowane bwieceniem kropki przy prawej cyfrze 
wybwietlacza. Odpowiada to wysokiemu stanowi napiscia 
( + 0,7 V) na kortcbwce 31 i przewodzeniu tranzystora T810. 
W stanie niskim na kortcbwce 31 jest napiscie + 0,2 V i tranzys- 
tor ten nie przewodzi. Kortcbwka 32 uktadu U801 jest wykorzy- 
stywana do przetqczenia odbiornika na odbibr sygnatbw fonii 
I wizji za pomocs Euroztscza G1. Przetsczanie na odbibr AV 
jest dokonywane przez wcibniscie w nadajniku zdalnego 
sterowania przycisku AV. Powoduje to zmniejszenie napiscia 
na kortcbwce 32 z 11,5 V do 0,5 V I jest sygnalizowane na 
wybwietlaczu bwieceniem liter AV. 

Napiscie dostrojenia dla gtowicy w.cz. jest wytwarzane jako 
fala prostok^tna o zmiennym wspbtczynniku wypetnienia (od 
0 do 1 w 4032 krokach) i wystspuje na kortcbwce 13 uktadu 
U801. Po wzmocnieniu przez tranzystor T802, jest filtrowane 
przez uktad z elementami R808-^ R810, C806-f-C809. Tranzys- 
tor T802 jest zasilany z napiscia +33 V, stabilizowanego 
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ukfadem D803-UL1550. Dzi^ki temu napi^cie warikapowe 
moze przyjmowad wartodci 0-r30 V. Napi^cie warikapowe 
maleje lub rodnie, w zaleznodci od tego, ktdry z przyciskdw (F- 
lub F + ) nadajnika b^dz kiawiatury lokalnej jest wciskany. 
Szybkodd przestrajania zalezy od czasu nadawania rozkazu 
(wcteniQcia przycisku). W czasie dostrajania jest wyl^czony uktad 
ARCz. Na wskazniku jest wydwietlane oznaczenie przeszukiwa- 
nego zakresu oraz informacja, w postaci poziomych kresek, 
okrediajqca w przyblizeniu wartosd napi^cia warikapowego. 
Magistrala IM, realizujgca komunikacj§ mi^dzy mikrokom- 
puterem a pami^ci^, jest utworzona przez trzy linie: 

— zegara (kortcdwka 9 uktadu U801 z kortcowk^ 8 uktadu 
U802), 

— danych (kortcdwka 8 uktadu U801 z kortcdwk^ 10 uktadu 
U802), 

— Identyfikacji (kortcdwka 7 uktadu U801 z kortcowk^ 9 uktadu 
U802). 

Linie identyfikacji i zegara s^ pot^czeniami jednokierun- 
kowymi (U801-U802). Linia danych jest dwukierunkowa. Do 
kohcdwki 13 uktadu U802 jest doprowadzony sygnat sterujgcy 
(ok. 1 kHz) z koricdwki 3 uktadu U801. Magistrala IM pracuje na 
poziomie sygnatdw TTL. W stanie spoczynku na 


wszystkich trzech liniach magistrali IM jest stan wysoki. Moment 
rozpocz^cia przesytania danych wyznacza narastajqce zbocze 
sygnatu steruj^cego pami^d (kortcdwka 3 uktadu U802). Podczas 
przesytania danych na linii identyfikacji pojawia siQ stan niski 0 V; 
zegar rozpoczyna prac$ od stanu niskiego. 

PamiQd U803(MDA2061) jest 1024-bitowg (128 stow 8-bitowych) 
pami^ci^ typu EEPROM. Umozliwia ona zapamiQtanie informacji 

0 dostrojeniu do 29 programdw oraz nastaw analogowych 
wybranych przez producenta odbiornika i uzytkownika, a takze 
standw wyjdd VCR i AV. PamiQd ta moze przechowywad zapisan^ 
informacja przez wifele lat, bez korzystania z napi^d 
zewn^trznych. 

Pami^d jest zasilana napi^ciem +5 V (koncowki 6 I 14) oraz 
napi$ciem +20 V (kortcdwka 3). Napi^cie na kortcdwce 3 jest 
konieczne przy wpisywaniu danych do pamiQci. Kortcdwka 12 
uktadu U802 stanowi wejdcie RESET, ktore chroni zawartodd 
pami$ci przed przypadkowym skasowaniem. Do kortcdwki 13 jest 
doprowadzony z uktadu U801 sygnat steruj^cy o czQstotliwodci 

1 kHz, niezb$dny przy wpisywaniu danych. Zapis i odczyt pamiQci 

odbywa siQ szeregowo za pomoc^ magistrali IM i interfejsu 
wchodz^cego w sktad uktadu MDA2061. □ 


klub mhodych elektmnikdw 



Przyrzad do sprawdzania triakow i tyrystorow Jerzy Justat 


Opisany ponizej prosty uktad do sprawdzania tyrystordw 
i triakow wykonano w laboratorium redakcji. Uktad jest 
zasilany z baterii. Mtodym czytelnikom przypominamy zasadQ 
dziatania tyrystora i triaka. Podstawy dzialania tych elemen- 
t6w pdtprzewodnikowych zostaly wykorzystane w konstrukcji 
urzqdzenia do sprawdzania poprawnosci ich dziatania. 

Tyrystor jest diodg z dodatkowg elektrod^ sterujqcq zwan$ 
bramk^ G. Jego charakterystyki przedstawiono na rys. 1. Przy 
polaryzacji dodatniej — przepustowej (+ na anodzie) rozrd2- 
nia si§ stabilny stan blokowania, w ktdrym pr^d tyrystora jest 
pomijalnie maty. Po nim jest niestabilny stan przet^czania, 
a nastQpnie stabilny stan przewodzenia, w ktdrym napi^cie na 
tyrystorze ma matg wartosd. Ujemna polaryzacja powoduje 
pracQ tyrystora w stanie zaworowym. Przekroczenie charak- 
terystycznej wartodci napi^cia wstecznego powoduje przejd- 
cie w niestabilny obszar przebicia, powoduj^cy zniszczenie 
tyrystora. 


Naleiy zwrdcid uwags na wazne dla uzytkownika punkty pracy 
tyrystora. Punkty b i a na charakterystyce oznaczaj^ koniec 
stanu blokowania i odpowiadaj^ pocz^tkowi stanu przet^cza- 
nia. Punktom tym odpowiada charakterystyczna wartodd na- 
pi^cia przetgczania U (BO ) oraz prqdu przet^cznika l (B0) . Prze- 
bieg, na ktdrym jest umiejscowiony punkt a, charakteryzuje 
si$ znacznie wi^ksz^ wartodci^ napi^cia przetgczania. Od- 
powiada to sytuacji, w ktdrej pr$d bramki tyrystora jest rdwny 
zeru, Jezeli przez bramk$ b^dzie ptyn^d pr^d, napi^cie 
przet^czania b^dzie znacznie nizsze (punkt b). Zmniejszenie 
natQzenia pr^du przewodzenia powoduje w pewnym momen- 
cie przet^czenie tyrystora z powrotem do stanu blokowania. 
NastQpuje to w punkcie odpowiadajqcym pr^dowi I H . 
Odmian^ tyrystordw s$ triaki (tyrystory dwukierunkowe). Charak- 
terystykQ triaka przedstawiono na rys. 2. Ma on symetryczne 
charakterystyki dla napi^d dodatnich lub ujemnych I mozna 
mowid, ze zamiast standw blokowania i zaworowego mamy do 
czynienia z dwoma stanami blokowania. 




Rys. 2. Charaktery/.tyka prqdowo-napiQciowa triaka 
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W momencie doprowadzenia impulsu dodatniego do bramkl, gdy 
wyprowadzenie A2 ma potencjal dodatni w stosunku do A1, prpd 
elektrody sterujpcej jest dodatni i triak pracuje jak tyrystor. Jego 
charakterystyki sp w pierwszej dwiartce wykresu. W trzeciej 
dwiartce krzywe odpowiadajp warunkom, w ktorych wyprowadze- 
nie A 2 ma potencjal ujemny w stosunku do A1, a impuls 
wyzwalajpcy powoduje przeptyw ujemnego pradu bramki. W tych 
warunkach triak zostaje takze wlpczony. Sp to prawidlowe 
warunki polaryzacji i wlpczenia triaka. 

Na rys. 3 przedstawiono schemat urzpdzenia do kontroli tyrys- 
tor6w i triakdw. Mozna w nim wyrdznid dwa obwody: zasilania 
bramki G i sygnalizacji wlpczenia (przewodzenia) triaka lub 
tyrystora. Obwod zasilania bramki sklada sip z diod D1 i D2, 
rezystora R1 oraz kondensatorow Cl, C2 i rezystora R5. Rezys- 
torem R1 ustala sip natpzenie prpdu ladujpcego kondensator Cl 
lub C2, a rezystorem R5 — natpzenie prpdu plynpcego przez 
bramkp tyrystora lub triaka. 

Obwdd sygnalizacji wlpczenia (przewodzenia) tyrystora lub triaka 
sklada sip z dwdch "galpzi": diod D3, D4 i rezystora R3 oraz diod 
D5, D6 i rezystora R4. Rownolegle do nich jest dolpczony rezystor 
R2. Rezystorami R3 i R4 ogranicza sip natpzenie prpdu plynpcego 
przez LEDy, a rezystorem R2 ustala sip wypadkowe natpzenie 
prpdu plynpcego przez triak lub tyrystor umozliwiajpce jego 
wlpczenie. Rezystor R2 musi bye tak dobrany, aby wypadkowy 
prpd plynpey przez tyrystor lub triak byl wipkszy od natpzenia 
prpdu wlpczenia. W przeciwnym przypadku, mi mo doprowadze- 
nia impulsu wyzwalajpcego do bramki, triak lub tyrystor sip nie 
wlpczy. 

Zasada dzialania jest nastppujpca. W momencie wlpczenia 
zasilania, w pozycji przelpcznika P jak na rys. 3, dioda D2 jest 
spolaryzowana w kierunku przewodzenia, a dioda D1 w kierunku 

/ \ 

Jak zapewnic idealny odbior 

radiowy i telewizyjny 

Atrakcyjny poradnik dla wszystkich shichajpcych radia i 
oglpdajpcych telewizjp. Zawiera mipdzy innymi wide pra- 
ktycznych porad oraz wykaz staeji telewizyjnych pracujp- 
cych w Polsce i na terenach przygranicznych, projekty anten 
dla kazdego kanahi telewizyjnego (rdwniez dla zakresow 
radiowych CCIR, OIRT, CB, krdtkofalarskich), systemy te- 
lewizyjne stosowane na swiecie itp.itd. Cena 20.000.-zt. 

Sprzedaz wysytkowp (za zaliczeniem pocztowym, platne do- 
piero przy odbiorze), prowadzi Wydawnictwo PW 
KARAT Co. Ltd. 33-100 TARNOW uL Krakowska 2 

V / 


zaporowym. Przez rezystor R1 kondensator C2 laduje sip do 
napipcia prawie rdwnego napipciu zasilania. Tyrystor jest spola- 
ryzowany w kierunku przewodzenia. W momencie zwarcia przyei- 
sku P2 do bramki tyrystora zostaje doprowadzone napipcie 
z kondensatora C2. Prpd plynpey przez bramkp wlpcza tyrystor. 
Wlpczenie tyrystora powoduje przeplyw prpdu przez diody D3 
i D4. Swieci sip dioda D4. Dioda D6 nie dwieci sip, poniewaz obie 
diody tej galpzi sp spolaryzowane zaporowo. Swiecenie sip diody 
D4 sygnalizuje, ze tyrystor dziala prawidlowo. W momencie 
przelpczenia przelpcznika P w drugp pozycjp nastppuje chwilowy 
zanik napipcia zasilania powodujpcy wylpezenie tyrystora. W dru- 
gim stanie przelpcznika P jest ladowany kondensator Cl, ponie- 
waz dioda D1 przewodzi. a dioda D2 jest spolaryzowana zaporo- 
wo. Takze tyrystor jest spolaryzowany zaporowo. Doprowadzenie 
napipcia z kondensatora Cl do bramki przez zwarcie przycisku PI 
nie powinno spowodowad wlpczenia tyrystora i zaSwiecenia sip 
diody D6, kt6ra moglaby przewodzid prpd, poniewaz dioda D5 jest 
spolaryzowana przewodzpco. ZaSwiecenie diody oznaczaloby, ze 
tyrystor jest uszkodzony. 

Podobnie sprawdza sip triak, wlpczajpc go zgodnie z oznaezenia- 
mi na rys. 3. Poprawnie dzialajpey triak powinien sip wlpczyd przy 
obu polozeniach przelpcznika P. Przy stanie zestykdw przelpcz- 
nika P jak na rys. 3, po nacidnipciu przycisku P2 powinna sip 
dwiecid dioda D4, a w drugim potozeniu po nacisnipciu przycisku 
PI - dioda D6. 

Na rys. 4 i 5 przedstawiono plytkp drukowanp i rozmieszczenie 
elementdw na plytee. Ze wzglpdu na rdznorodnodd wyprowadzeh 
triakow i tyrystordw przewody doprowadzajpee napipcia do 
wyprowadzeri najlepiej zakoriezyd chwytakami. Pobdr prpdu 
z baterii — ok. 30 mA. □ 


M E R A AA 

BOPLA 

Spolka z o.o. gehause systeme 
02-363 Warszawa 
MERR Al. Jerozolimskie 202 

HU jm Tel. 23 82 96 lab 23 76 50 

■ ■ ■ ■ Telex: 8 1 47 14, Fax: 23 87 40 

oJeruje jako wylpezny dystrybutor 

o b u d o w Y 

do sprzQtu 

ELEKTRONICZNEGO 
i E L E K T R O T E C H N I C Z N E G O 

RO/019/92 
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Odbiornik do nasluchu CB Radio 



Zbigniew Nowak 


Samo 8luchanie rozmdw przez CB Radio moie byb dobrq 
zabawa. Oto odbiornik do tego celu. 

Wprowadzona przez Ministerstwo L^cznobci liberalizacja przepi- 
s6w dotycz^cych posiadania i uzytkowania urzqdzert nadaw- 
czo-odbiorczych zainteresowaia sprawq wiele osbb. Chodzi 
przede wszystkim o swobodne nawi^zywanie dwukierunkowej 
t^cznobci radiowej przez osoby prywatne za pomoc^ radio- 
telefonbw CB-Radio. Urz^dzenia te pracuj^ na falach krbtkich 
w pasmie 11 metrbw i s^ powszechnie dost$pne w sprzedazy. 
Tym z Panstwa, ktbrzy chcieliby korzystab z jednokierunkowej 
t^cznobci lub posfuchad o czym inni rozmawiajq, proponujQ 
wykonanie odbiornika na pasmo 27 MHz. 

Poszczegblne kanaty zakresu 11 ms^ wykorzystywane rbwniez 
przez inne sfuzby, m.in. przez Radio-Taxi i pogotowie ratunkowe. 
Niestety, nie wszyscy uzytkownicy tych urzqdzerS stosuja sie do 
ogblnie przyjQtych regul. Niektbrzy posiadacze radiotelefonbw 
nawi^zujs fscznobcl w kanalach zastrzezonych dla innych sfuzb 
lub blokuj 3 inne kanaly po kilka godzin. Byb moze, kiedy 
fascynacja t$ form^ l^cznobci troch$ zmaleje wzrobnie rbwniez 
kultura w te] dziedzinie. 

Schemat odbiornika do nasluchu CB-Radio jest przedstawiony na 
rys. 1. Jest to superheterodyna z podwbjn^ przemianq cz^stot- 
liwobci. Odbiornik jest przewidziany do wykonania przez zaawan- 
sowanych radioelektronikbw-amatorbw. 

Cz§bb pierwsza odbiornika, od anteny do obwodow drugiej 
przemiany czQStotliwobci, to fragment odbiornika Halina-R802. 
pozostafa czqbb to fragment odbiornika Eltra-50. Czutosb odbior- 
nika wynosi 50 /iV. Moze on wspbtpracowab z dowolnym wzmac- 
niaczem m.cz. Napi^cie w.cz. z anteny jest doprowadzone przez 
kondensator Cl do wejbciowego obwodu rezonansowego LI, C3, 
a nastQpnie przez kondensator C2 — do bramki tranzystora 
polowego T1 pefni^cego funkcjQ wzmacniacza-separatora. Ze 
zrbdla tranzystora T1 napi^cie w.cz. zostaje doprowadzone przez 
kondensator CIO do bazy tranzystora T3. pelni^cego funkcjb 


pierwszego mieszacza. Do emitera tranzystora T3 przez konden- 
sator C11 zostaje jednoczebnle doprowadzone napiQCie w.cz. 
z generatora lokalnego, pracuj^cego z tranzystorem T2. 
CzQStotliwobc i amplituda przebiegu generatora jest stabilizowa- 
na diod^ D1 . Cz^stotliwobb pracy generatora jest o 2 MHz wiQksza 
od cz^stotliwobci odbieranej i wynosi 29 MHz. Kondensatory 
strojeniowe o pojemnobci 2 x 14,7 pF umozliwiaj^ odbior stacji 
w zakresie 26,0 do 27,5 MHz. Wydzielenie pierwszej czQStotliwobci 
pobredniej 2 MHz nast^puje w fiitrach FI i F2. Z uzwojenia L6 filtru 
F2 napi^cie p.cz. zostaje doprowadzone do bazy tranzystora T4, 
ktbry pracuje jako drugi mieszacz samowzbudny. Cz^stotliwobb 
pracy generatora wynosi 2465 kHz. Wydzielenie drugiej cz^stot- 
liwobci pobredniej 465 kHz nast^puje w filtrze F3. 

Tranzystory T5 i T6oraz filtry F4 i F5 stanowi^ wzmacniacz drugiej 
p.cz. 465 kHz. 

Detekcja AM odbywa si§ na diodzie D3. ARW jest realizowana 
przez doprowadzenie cz^bci napi^cia wyjbciowego z detektora 
przez elementy R15, D2 do filtru F4. 

Opis budowy odbiornika 

Jako filtry FI I F2 zostaly wykorzystane filtry 7x7 pracuj^ce we 
wzmacniaczach p.cz. 10,7 MHz. Przez dol^czenie dodatkowo 
kondensatorow C14 i C16 przystosowano je do pracy z czQstot- 
liwobci^ 2 MHz. Cewki LI i L2 nawini^to na korpusach o brednicy 
7,5 mm z rdzeniem U11 (bezbarwna oprawa) od OTV Libra, ciasno 
zwbj po zwoju. Cewka LI ma 10 zwojow, a cewka L2 - 4 zwoje drutu 
DNE 0,5 mm. 

Do przestrajania obwodow LI i L2 mozna uiyb agregatu konden- 
satorbw od odbiornika radiowego, wykorzystujqc jego dwie sekcje 
o pojemnobci 2 x 14,7 pF przystosowane normalnie do strojenia 
gtowic UKF. 

Aby unikngb kfopotliwego nawijania filtrbw, wszystkie filtry s^ 
fabryczne, 7x7. Do obwodow drugiej heterodyny zastosowano 
oryginalny oscylator fal brednich typu 301, pracuj^cy w odbiorniku 
Eltra-50 
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Rys. 2. Plytka drukowana odblornika: a - widok od strony druku, b - widok od strony elementdw 


Uruchomienie I strojenie 

Zasilanie nalezy przylgczyd do odbiornika przez miliamperomierz 
o zakresie 10 mA; napiscie powinno byd obnizone do np. 3 V. 
Jezeli uklad nie pobiera nadmiernego pr^du, co mogfoby sis 
zdarzyd przy blsdach w montazu, doprowadzamy peine napiscie 
9 V. 

Wartodd rezystora R23 nalezy dobrad w taki sposdb, aby w punk- 
cie A ukladu napiscie wynosilo 4,5 V. 

Strojenie rozpoczyna sis od drugiej czsstotliwosci po£redniej 465 
kHz. W tym celu od emitera tranzystora T4 odi^czamy konden- 
sator C17, a do jego bazy przez kondensator o pojemnodci 5,1 pF 
doprowadzamy sygnal 465 kHz z generatora sygnalowego. Filtry 
strolmy kolejno od F5 do F3 uzyskujqc maksymalny sygnal na 
wyjdciu odbiornika. Strojenie nalezy korygowac kilkakrotnie. Po 
ponownym dol^czeniu kondensatora Cl 7 zestrajamy generator 
drugiego mieszacza. Do kolektora tranzystora T4 dol^czamy 
kondensator o pojemnodci 5,1 pF; drugi koniec kondensatora 
l^czymy z wejdciem falomlerza dostrojonego do czsstotliwodci 
2465 kHz. Zmieniajgc polozenie rdzenia w cewce (301) ustalamy 
wladciws czsstotliwodd - jednorazowo, bez korekt. Przy braku 
falomierza cz^stotliwodd drugiej heterodyny mozna ustalid za 
pomocs innego odbiornika z zakresem fal krdtkich. 

Odbiornik ustawiamy na czsstotliwodd 7395 kHz (trzecia har- 
moniczna od 2465 kHz), a wyjscie kolektora tranzystora T4 
♦sczymy przez kondensator 5,1 pF z antens odbiornika, traktujsc js 
jako wej&cie falomierza. Dobrze jest posluzyd sis w tym celu 
odbiornikiem majscym wskainik poziomu sygnalu. 


Aby zestroid filtry FI i F2 nalezy odlqczyd od emitera tranzystora 
T3 kondensator Cl 1 , a do jego bazy doprowadzid sygnal z genera- 
tora o czQstotliwodci 2 MHz przez kondensator 5,1 pF. Stroimy 
kolejno filtry F2, a nastspnie FI na maksimum sygnalu, co 
najmniej dwukrotnie. 

Kondensator strojeniowy ustawiamy w polowie pojemnosci. 
Wejdcie antenowe odbiornika zblizamy na odleglodd okolo 30 cm 
do wyjdcia generatora sygnalowego nastrojonego na czsstot- 
liwodd 27 MHz i przez zmians polozenia rdzenia cewki L 2 staramy 
sis uzyskad jak najsilniejszy sygnal. Po dol^czeniu anteny (ktors 
moze byd odcinek przewodu o dlugodci 80v100 cm) staramy sis 
odebrad korespondentdw przez zmians pojemnodci kondensato- 
ra strojeniowego. 

Ostatnis czynnodcis jest zestrojenle obwodu wejdciowego z cew- 
ks LI. W drodkowym polozeniu kondensatora strojeniowego 
staramy sis odebrad korespondenta i zmleniajsc polozenia 
rdzenia cewki LI uzyskad jak najlepszy odbidr. Przez odpowied- 
nie ustawienie rdzenia cewki L2 mozemy rdwniez dostroid sis do 
pasma amatorskiego 28 MHz. 

Po zmianie cewek (zwiskszeniu liczby zwojdw) odbiornik moze 
sluzyd do l^cznosci krotkofalarskich w jednym z pasm amators- 
kich, np. w pasmie 3,5 MHz. 

Plytks montazows wraz z elementami przedstawiono mna rys. 2. 
Kortcdwki stanowi^ce mass tranzystordw BF215 nalezy odci^d. 
Jezeli chcemy uzyskad bardziej precyzyjne przestrajanie odbior- 
nika, mozna wlgczyd szeregowo z kondensatorami C3 i C5 
kondensatory szeregowe o pojemnodci np. 8,2 pF. Wszystkie 
elementy odbiornika przed wlutowaniem do plytki montazowej 
nalezy dokladnie sprawdzid. □ 
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podzespoBy elektroniczne % 

Uktady MCI 45026 h- MCI 45028 Piotr Zbysihski 


W artykule opisano specjalizowane uklady scalone firmy 
Motorola przeznaczone do transmisji szeregowej. Uklad 
MC145026 spelnia funkcjg nadajnika informacji, a uklady 
MC145027 i MC145028 sa adresowanymi odbiornikami od- 
powiednio z zatrzaskiwaniem (latch) i bez zatrzaskiwania 
4-bitowych danych. 

Funkcje wyprowadzeh ukladdw sg przedstawione na rys. 1. 
Uklady S3 produkowane w obudowach DIL16. W handlu S3 
dostgpne takze uklady w obudowach przystosowanych do 
montazu powierzchniowego, oznaczanych przez Motorola jako 
C751B oraz C751G. 

Praca uktadu MC145026 (rys. 2) polega na dekodowaniu stanu 
dziewigciobitowej szyny Adres/Dane i generacji na wyj£ciu 
DATA OUT sygnatu cyfrowego, odpowiadaj3cego ustawionej 
kombinacji bit6w A1-^A9. Linle te S3 interpretowane jako 
dwupoziomowe ("O" lub ”1") lub trzypoziomowe ("O'', "Nie 
podl3czone” lub "I”). Transmisja odbywa slg w czasie, gdy na 
wej£ciu TE (Transmit Enable) jest sygnal ”0". Po kazdym 
pojedynczym Impulsie na tym wej£ciu slowo kodowe A1-J-A9 
wysylane jest dwukrotnie do wyj^cia DATA OUT, co znacznie 
poprawia jakoSd transmisji. 

Uklad scalony MCI 45027 (rys. 3) jest odbiornikiem sygnalu 
szeregowego, wyposazonym w czterobitowy rejestr wyj&ciowy 
LATCH. Wewngtrzny uklad steruj3cy interpretuje pierwsze pigd 
przesylanych z nadajnika cyfr jako adres (przy kodowaniu 
trbjstanowym S3 mozliwe 243 adresy, przy dwustanowym tylko 
32), nastgpne cztery bity S3 przyjmowane jako bity danych (tylko 
dwustanowe). Bity danych S3 ustawiane w nadajniku na pozyc- 
jach A6/D6- A9/D9. Wchwili, gdy transmisja przebiegla popraw- 
nie, na wyjdciach danych D6 ~ D9 uzyskuje sig odebrany cztero- 
bitowy sygnal danych, a na wyjSciu VT (Valid Transmission) 
pojawia sig impuls "I” o czasie trwania ok. 1.1R2C2. Uklad 
odbiorczy przyjmuje transmisjg jako poprawn3, jezeli bgdg 
spelnione nastgpujgce warunki: 

• po rozpoczgciu transmisji przez nadajnik adres odebrany 
musi byd zgodny z adresem lokalnym (ustawionym na wejdciach 



MCI450?6 MC 145027 HC145028 

Rys. 1. Wyprowadzenie ukladow MC145026/27/28 


VT 



Rys. 3. Schema! blokowy odbiornika MC145027 


adresowych MC145027) i musi byd powtdrzony dwukrotnie; 

dane odebrane musza byd takze dwukrotnie powtorzone, 
zanim zostang wpisane do bufora wyjdciowego. 

W powyzszej sytuacji zostaje wygenerowany impuls na wy- 
jdciu VT, oznaczajgcy zapisanie nowych danych w buforze 
wyj^ciowym. 

Uklad MCI 45028 (rys. 4) jest uproszczong, w stosunku do ukladu 
MCI 45027, wersjg odbiornika. Nie ma on rejestru wyjsciowego 
LATCH i z tego wzglgdu wszystkie odbierane bity traktuje jako 
adres. Dzigki takiemu rozwigzaniu znacznie rozszerzajg sig 
mozliwo£ci adresowe nadajnika. Mozna zaadresowac 19683 
rozne odbiorniki przy kodowaniu trdjstanowym lub 512 przy 
kodowaniu zero-jedynkowym. Odbiornik ma wyjdcie VT wskazu- 
jgce na poprawne zaadresowanie przez nadajnik. Uaktywnia 
ono sig po dwukrotnym odebraniu adresu zgodnego z adresem 
lokalnym (zadanym np. przelgcznikami) odbiornika. 

Kodowanie i transmisja sygnalu 

Jak juz wspomniano, zarowno nadajnik jak i odbiorniki, 
traktujg sygnaly wejSciowe A1 -f- A9 jako trdjstanowe. Uprasz- 
cza to nieco programowanie ukladdw i zmniejsza liczbg 
przelgcznikdw koniecznych do poprawnej pracy ukladu. Po 
doprowadzeniu niskiego sygnalu do wej&cia TE, nadajnik 
generuje dwa identyczne przebiegi, bgdgce odpowiednikiem 
slowa ustawionego na wejdciach adresowych. Jezeli stan "0” 
utrzymany zostanie na wej§ciu TE dluzej, generacja zostanie 
wstrzymana na czas rowny trzem okresom przebiegu wy- 
jSciowego i ponownie zostang wyslane dwa slowa danych. 
Kazdy zakodowany na wyjSciach bit jest wysytany przez 



Rys. 2. Schema! blokowy nadainika MC145026 



Rys. 4. Schemat blokowy odbiornika MC145028 
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T a b I i c a 1. Parametry elektryczne ukfaddw 
MCI 45026/27/28 


Ozn. 

Nazwa parametru 

U DD 

Min. 

Maks 

Jedn. 

U 0 L 

Napiqcie wyjdciowe w stanie "O'* 

5 


0,05 

(V) 



10 


0.05 




1$ 


0.05 


U OH 

Napiqcie wyjdciowe w stanie M 1” 

5 

4,95 


IV] 



10 

9,95 





15 

14.95 



U.L 

Napiqcie wej&ciowe dla stanu ”0“ 

5 


1.5 

[V) 



10 


3.0 




15 


4,0 


U|H 

Napiqcie wejSciowe dla stanu *T* 

5 

3,5 


[V] 



10 

7.0 





15 

11.0 



•oh 

Prqd wyjSciowy dla stanu ”1” 

5 

-0.44 


|mA] 



10 

-1,1 





15 

-3.0 



•OL 

Prqd wyjSciowy dla stanu "O” 

5 

0,44 


[mA] 



10 

1.1 





IS 

3.0 



C,n 

Pojemno66 wojSciowa uktadu 






dla U, = 0 IVl 


15 


|pF| 

•dd 

Prqd pobierany przez uklad 

5 

200 


l/*A] 


MC 145026 przy f osc = 20 kHz 

10 

400 





15 

600 



•dd 

Prqd pobierany przez uktad 

5 

400 


l/<Aj 


MC145027/028 przy fosc - 20 kHz 

10 

800 





15 

1200 



•od 

Prqd pobierany przez uktad 

5 

0.1 


l/<Aj 


MCI 45026 w stanie spoczynku 

10 

0,2 





15 

0.3 



*DD 

Prqd pobierany przez uktad 

5 

50 


1/<A] 


MC145027/028 w stanie spo- 

10 

100 




czynku 

15 

150 




nadajnik jako nastqpujqce po sobie dwa impulsy (rys. 5): 

— poziom ”1" — dwa dtugie impulsy, 

— poziom ”0" — dwa krbtkie Impulsy, 

— poziom "otwarte*’ — jeden impuls dlugi i drug! krdtki. 

Dopdki wejScie TE jest w stanie wysokim (moina za taki uznad 
brak jakiegokolwiek potqczenia, gdyz wejScie jest wewnqtrznie 
polqczone z plusem zasilania), nadajnik jest catkowicie za- 
blokowany: generator I pozostate uktady logiczne nie pracujq 
i pobierajq minimalny prqd (tabllca 1). W chwili pojawienia siq 
impulsu wyzwalajqcego na wejSciu TE, startuje generator wzor- 
cowy, enkoder i uktad wyjSciowy. Na wyjSciu DATA OUT 
uzyskuje siq sygnat sterujqcy pracq stopni zewnqtrznych. 
Uktad MCI 45027 odbierajqc pierwsze pi qd bit6w traktuje je jako 
adres I jeieli jest on zgodny z adresem lokalnym, nastqpne 
cztery bity sq przyjmowane jako dane. Nie zapisuje ich jednak do 
bufora zewnqtrznego. Powtarza procedure odbloru jeszcze raz 
i jezeli stowo odebrane jest takie samo jak poprzednie, zapisuje 
ostatnie cztery bity do rejestru LATCH i generuje sygnat VT. Taki 
sposbb przesytania zapobiega odbiorowi przypadkowych sta- 
n6w i zaktbceri w linii transmisyjnej. Waina uwaga dla projektan- 
t6w: stowo danych odbierane pntez uktad MCI 45027 moze byd 
tylko dwustanowe ("0" lub "1"). Jezeli nadajnik przedle sygnal 
o pozlomle ‘ otwarte’ * z bitdw A6-A9, odblomik potraktuje to 
jako ”1”. 

Podobnie przebiega odbidr w uktadzie MCI 45028, jednak nie 
wystqpujq tu problemy z odtwarzaniem bitdw najstarszych. 

Schematy aplikacyjne 

Podstawowy schemat aplikacyjny z wykorzystaniem opisanych 
ukladdw przcdstawiono na rys. 6. Jest to dwuprzowodowy, 
asymetryczny tor transmisji przewodowej do pracy na niewiel- 
kich odlegtoSciach (ok. 1 m). W tablicy 2 podano warto^ci 
elementdw Rg, R TC Orc.w zaleznoSci od czqstotliwoSci zegar- 
owej transmisji. Proponowane rozwiqzanie nie zawiera w zasa- 
dzieiadnych elementbwdodatkowych, z wyjqtkiem niezbqdnych 
do poprawnej pracy nadajnika i odbiornikdw. Z tego tez wzglqdu 


T a b I I c a 2. Zaleznosc czqstotllwoici zegarowej transmisji 
od elementdw obwodu generators 


lose 

[kHz] 


C tc 


R1 

Cl 

R2 

C2 

362 

10 k 

120 pF 

20 k 

10 k 

470 pF 

100 k 

910 pF 

181 

10 k 

240 pF 

20 k 

10 k 

910 pF 

100 k 

1,8 nF 

88,7 

10 k 

490 pF 

20 k 

10 k 

2 nF 

100 k 

3,9 nF 

42,6 

10 k 

1020 pF 

20 k 

10 k 

3,9 nF 

100 k 

7,5 nF 

21,5 

10 k 

2020 pF 

20k 

10 k 

8,2 nF 

100 k 

15 nF 

8,5 

10 k 

5,1 nF 

20k 

10 k 

20 nF 

200 k 

20 rF 

LL 

47 k 

5.1 nF 

100 k 

47 k 

20 nF 

200 k 

100 nF 


moiliwoSci tego tore sq niewielkle. Firma Motorola w swoich 
aplikacjach proponuje uktad bardziej rozbudowany ale i z wiqk- 
szymi mozliwoSciarw Jest to nadajnik i odbiornik podezerwieni 
do zdalnego sterowania kilku urzqdzeh (jeieli wykorzystamy 
mozliwo&b adresowania odbiornikow). 

Schemat nadajnika przedstawiono na rys. 7. Uktad MC145026 
pracuje jako generator sterujqcy pracq generators tali nosnej, 
wykonanego z bramek uktadu US2. Potencjometrem PI ustawia 
6iq czqstotliwodd nodnq na ok. 50 kHz. Nalezy pamiqtad o tym, ze 
wartoSci elementow dotqczonych do generators wzorcowego 
(R1, R2, Cl) powinny byd dobrane z duzq doktadnodclq (ok. 
5%). 

Uktad odbiorezy (rys. 8) zawiera trzystopniowy wzmacniacz 
tranzystorowy T1 -rT3 z duiym sprzqzeniem zwrotnymdla prqdu 
statego. Zapewnia to uniezaleinienie punktu pracy wzmac- 
niaeza od statego odwietlenia zewnqtrznego. Odbierany sygnat 
z wyjScia wtdrnika 73 steruje stoplert wzmaenlajqey z uktadem 
TL084. Zastosowanie uktadu rezonansowego LI , C5 w obwodzie 
ujemnego sprzqzenia ksztattuje charakterystykq wzmocnienia 
z makslmum w okolicy 50 kHz. Kolejnym stopniem jest wzmac- 
niaez-ogranieznik US1C, dyskryminator z histerezq US1 A I pros- 
townik jednopotdwkowy z diodq D4. 

Wzmacniacz US IB steruje bezpo£rednio wejdcie odbiornika 
MC145027(145028). W wersji odbiornika z uktadem MC145027 
mozna adresowad 243 odbiorniki, a z wyj^d D6+D9 odbierad 
czterobitowe stowo danych, ktdre mozna wykorzystad do stero- 
wania dekodera np. BCD/1 z 16 lub Innych celdw w zaleznodci od 
potrzeb. Do zapisu stowa danych w zewnqtrznym rejestrze 
mozna wykorzystad sygnat VT (jego narastajqce lub opadajqce 
zbocze). 

Schemat aplikacyjny i wartodci elementbw zewnqtrznych dla 
uktadu MC145028 sq takie same jak dla uktadu MC145027. Dla 
wersji z uktadem. MCI 45028 wskazaniem poprawnie przep- 
rowadzonej transmisji jest stan "1” na wyjdciu VT. Za pomocq 
listew adresowych nalezy ustawid adres lokalny kazdego odbior- 
nika. Mozna tqczyd rdwnolegle po kllka-kilkanadcie odbior- 
nlkdw, sterowanych z jednego odbiornika IR, nalezy tylko 
pamiqtad o zwiqkszaniu siq pojemnoSci pasozytniczej obciqia- 
jqcej wyjScle US. Zbyt duia wartoSd moze spowodowad blqdy 
w transmisji. □ 


LSB ELECTRONIC 

Biuro: Wroclaw, ul. Sudecka 166 

czynne pn-pt 8-16, soboty 8-14 
tel. /fax (0-71)677-111 
Sklepy: Wroclaw, ul. Jqczmienna 18 

czynne pn-pt 10-18, soboty 10-16 
tel. (0-71) 321-73, 

All-Serwlce 

Krakbw, ul. Berka Joselewicza 21 

czynne pn-pt 10-18, soboty 10-14, tel. (012) 217-879 
Oferujemy najwiqkszv w kraju wybdr czqSci eloktronicznych produ- 
kcji zachodniej (ponad 50 000 elementdw), w tym: 

— uklady scalone linlowe, cyfrowe, elementy dyskretne itp., 

— czqSci do importowanego sprzqtu audio-video, 

— akcesoria elektroniczne, narzqdzia, mlerniki. spray'e Itp. 
Reallzujemy zamOwlenla wysylkowo. 

Gwarantujemy najwyzszq jako^d wszystkich elementdw. 

Dla producentdw, serwisow i sklepdw ceny hurtowe. 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 
Adres do korespondeneji: LSB Electronic, 53-638 Wroclaw 57, skr. 90 
Oferta specjalna dla hobbystdw: artykuty z katalogu firmy Conrad 
Electronic RO/047/92 
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Sygnalizator czasu rozmowy telefonicznej Leszek Hancki 


Wprowadzenie przez Polskq Telekomunlkacjq nowych zasad 
rozliczanla oplat za miejscowe rozmowy telefoniczne, tj. 
uzaleinienie oplaty za rozmowy od liczby zarejestrowanych 
jednostek trzyminutowych, spowodowalo opracowanie i wy- 
konanie urzqdzenia sygnalizujacego optycznie oraz akus- 
lycznle uptyniecie plerwsze) i drugiej minuty rozmowy. Na 
dwadzie&cia sekund przed kortcem trzeciej minuty rozmowy 
wlqcza sie przerywany sygnal akustyczny . Z uplywem trzeciej 
minuty urzqdzenie zeruje si$. Pozwala to na maksymalne 
wykorzystanie czasu w ramach jednej jednostki telefonicznej. 
Sygnalizator wykonano i praktycznie wyprdbowano w labora- 
torium "Re”. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat sygnalizatora. Gldwnym 
jego elementem jest uklad scalony US1 — czterobitowy 
rejestr przesuwaj^cy MCY74035N wykonany w technice MSI 
CMOS. Do wej$cia 6 (Cp) rejestru doprowadzane impulsy 
zegarowe z ukladu US5 — uniwersalnego ukladu czasowego 
ICM7555takze wykonanego w technice CMOS. WyjScia 1 (Q A ), 
15 (Q 0 ) i 14 (Q c ) rejestru pol^czono za pomocq ukladdw 
buforowych (tranzystory T1 -r- T3) z diodami Swiec^cymi D1 
h- D3. Dioda D1 zaSwieca si§ z chwii^ rozwarcia przez 
uzytkownika urz^dzenia mikroprzel^cznika W2 w momencie 
uzyskania pol^czenia telefonicznego i &wieci siQ przez caty 
czas trwania rozmowy (jezeli trwa ona trzy minuty). Diody D2 
i D3 zaSwiecajq si$ z chwilq uptyni^cia pierwszej I drugiej 
minuty. Wszystkie diody gasng po uplywie trzech minut, 
urz^dzenie zeruje siQ automatycznie. Za6wieceniu siQ kazdej 
diody towarzyszy krdtki sygnal akustyczny. 



WyjScia 14 (Q c ) i 13 (Q D ) rejestru pol^czono odpowiednio 
z wejSciami 2 i 1 bramki B1 wchodzacej w sklad ukladu 
scalonego US6 — czterokrotnej dwuwej^ciowej bramki typu 
NAND MCY74011N, wykonanej w technice SSI CMOS, nato- 
miast wyj£cie 3 bramki B1 z wejSciem 3 (S, K ) synchronicznym, 
szeregowym rejestru. Wyj$cie 13 (Q q ) rejestru pol^czono 
jednoczeSnie z drugim jego wejSciem synchronicznym szere- 
gowym 4 (S u ) za pomoc^ negatora B2. Takie pol^czenie wyjSd 
z wejSciami rejestru powoduje, ze pracuje on jako cztero- 
bitowy licznik pseudopier$cieniowy samokorygujgcy. Uklad 
samokorekcji (sprzQzenia) sprawia, ze licznik zawsze wraca 
do cyklu roboczego. 

Na 20 sekund przed uplywem trzeciej minuty rozmowy zostaje 
uruchomiony przerywany sygnal akustyczny, trwajqcy do 
korica trzeciej minuty. W tym celu do wejScia ukladu czaso- 
wego US2 jest doprowadzony za pomocs negatora B4 i kon- 
densatora rdzniczkujgcego C7 sygnal steruj^cy z wyjScia Q c 
rejestru. Sygnal ten jest wytwarzany z chwilq zmiany stanu 
wyjScia Q c z niskiego L na wysoki H. Negator B4 oraz 
kondensator C7 spelniaj^ funkcjq ukladu ksztaltuj^cego im- 
puls steruj^cy. Uklad czasowy US2 (ICM7555) pracuje w polg- 
czeniu generatora monostabilnego. Impuls z wyjScia genera- 
tora jest doprowadzony przez uklad odwracajqcy faz$ (tran- 
zystor T5) do wejScia zegarowego 11 (Cp) jednego z dwu 
przerzutnikdw typu D, tworzqcych uklad scalony typu 
CMOS74013N. Wyj£cie 12 (Q) przerzutnika oznaczonego US3 
polgczono bezposrednio z wej&ciem 4 ukladu scalonego 
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Technika 1 -bitow a 

w odtwarzaczach plyt kompakto wych 


Cezary RUDNICKI 


Cyfrowy zapis dzwiQku polega na rejest- 
racji sekwencji prbbek sygnalu oryginal- 
nego. Pr6bki te majq postab ciggu liczb, 
okreslaj^cych chwilowe, nastQpujqce 
bezpobrednio po sobie wartosci sygnalu. 
Aby ci^g prbbek byl wiernym odbiciem 
sygnalu, powinny one by b pobierane cz$- 
sto, a ich wartobci powinny byb okreslane 
z duz$ dokladnobci^. 

Stwierdzono, ze dla zapewnienia wiernego 
zapisu wartobci prbbek niezb^dna jestskala 
zawierajqca conajmniej 50 tysiqcy pozio- 
mbw. W technice cyfrowej nie korzysta siQ 
z dziesiQtnego zapisu liczb a z zapisu 
dwbjkowego (binarnego), w ktbrym przy 16 
bitach uzyskuje si$ zakres liczb dziesi^t- 
nych 0... 65535 a wi^c wymagany do wier- 
nego oddania wartobci prbbek. W procesie 
zapisu przetworniki analogowo-cyfrowe za- 
mieniajq analogow^ postab sygnalu w ci^g 
liczb 16-bitowych, ktbre sg rejestrowane na 
plytach. Cz^stobb, z jak$ powinny byb po- 
bierane prbbki (czQstotliwobb prbbkowania) 
jest zalezna od szerokobci pasma cz^stot- 
liwobci, jakie zajmuje rejestrowany sygnat 
akustyczny. Powinna ona byb conajmniej 
dwa razy wi^ksza od najwi^kszej cz^stot- 
liwobci zawartej w rejestrowanym sygnale. 
Stosowana przy zapisie cz^stotliwobb 
prbbkowania wynosi 44.1kHz. Znaczy to, 
ze z sygnalu oryginalnego jest pobierane 
w ci^gu 1 sekundy 44100 prbbek. 
Zadaniem odtwarzacza jest przeprowa- 
dzenie operacji odwrotnej — przeksztal- 
cenia ciggu liczb binarnych 16-bitowych, 
odpowiadajgcych chwilowym wartos- 
ciom prbbek, na sygnal analogowy. To 
przetwarzanie moie byb jednak zrbdlem 
znieksztalceb wbwczas, gdy ktorekol- 
wiek z 16 zrbdel pr^dowych odpowiada- 
j§cych poszczegblnym bitom, bpdzie 
mleb wartobb ro£ng od wymaganej. 
Chociaz jest tu mowa o zaklbceniach 
i znieksztalceniach odtwarzanego syg- 
nalu, to i tak jakobb muzyki z plyt kompak- 
towych jest duzo lepsza od muzyki z gra- 
mofonbw analogowych i jest obecnie tra- 
ktowana jako wzorzec jakobci odtwarza- 


nia. Mimo tego nie ustaly prace nad 
innymi, lepszymi i tahszymi metodami 
dekodowania sygnalu. Najnowsz^ propo- 
zycjq jest 1-bitowy impulsowy przetwor- 
nik cyfrowo-analogowy typu Bitstream. 
W odtwarzaczu z przetwornikiem 1-bito- 
wym nastQpuje zamiana ci$gu wejbcio- 
wych liczb 16-bitowych na impulsowy 
przebieg pr^du o czQStotliwobci 
11.16 MHz, o polaryzacji dodatniej i uje- 
mnej zgodnie z wartobciami (0 lub 1) 
kolejnych bitbw wejbclowego strumienia. 
Stosunek pomiQdzy czasem trwania 
jedynki i zera okrebla biez^cy poziom 
prqdu. 

Jest to modulacja g^stobci impulsbw 
(PDM — Pulse Density Modulation). Sto- 
piert kortcowy przetwornika cyfrowo- 
analogowego typu Bitstream jest ukta- 
dem cyfrowym. 

Przetwornik umoiliwia uzyskanie wysta- 
rczajgcego stopnia flltracji i szybkobci 
prbbkowania odpowiedniej do nad^anla 
za najszybszymi zmianami sygnalu akus- 
tycznego. 


Wbudowany uklad ograniczania zaklb- 
ceh "przesuwa” szumy i zaklbcenia 
w zakres cz^stotliwobci ponadakustycz- 
nych. DziQki temu uklad minimaiizuje 
znieksztalcenia i zaklbcenia. 

Firma Philips zastosowala omawian^ te- 
chniks przetwarzania sygnalbw w odtwa- 
rzaczu plyt kompaktowych CD850, wzbo- 
gacaj^c go wieioma funkcjami przydat- 
nymi uytkownikowi. Nic wi^c dziwnego, 
ze uchodzi on za jeden z najbardziej 
udanych odtwarzaczy plyt kompakto- 
wych. 

A oto niektbre funkcje odtwarzacza: 

Wybbr ulubionego utworu — Double FTS 
(Favorite Track Selection) 

Dzieki tej lunkcji jest moiliwy wybbr 
utworu spobrbd tytulbw zapisanych 
w dwoch pami§ciach. Pami$ci mogg byb 
nlezaleinie programowane, wg kryte- 
ribw dwbch ulytkownikbw. Moze to byb 
muzyka "jego” oraz muzyka ’’jej", lub 
muzyka pop i klasyczna, czy tez muzyka 
"na codzierV* i na "specjalne okazje". 
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stosowano specjalny pamiyd tytutbw. Ty- 
tuty wydwietlane w czasie odtwarza- 
nia utworu. 

Bezposrednie odiwarzanie / programo- 
wanie 

W trybie odtwarzania bezpodredniego 
moina wybrad dowolny utwbr z ptyty, po 
wybraniu jego dwucyfrowego numeru 
z klawiatury zawierajycej 10 przyciskdw. 
W trybie bezpodredniego programowa- 
nia, mo£e byd wybierana sekwencja 
utworow rdwniez klawiatury. Jezeli 
wprowadzony numer utworu nie wysty- 
puje w rzeczywistodci na ptycie, wbw- 
czas jest wy§wietlana informacja o btyd- 
nym wprowadzeniu numeru. 

Wy&wietlanie informacji o odtwarzanym 
utworze 

Wskaznik wielofunkcyjny wydwietla ko- 
munikaty wchodzyce w zakres t.zw. infor- 
macji aktywnej. Sy to: dwucyfrowy numer 
utworu, czas odtwarzania ptyty (4 cyfry) 
oraz informacja (w skali wzglydnej 0...20) 
o czasie, jaki minyt od chwili rozpoczycia 
odtwarzania biezycego utworu. 


Informacje o FTS — FTS inro 

Ta funkcja, to wydwietlanie stanu pamiyci 
w formie komunikatbw o: 

— liczbie ptyt zarejestrowanych w kata- 
logu FTS1, 

— liczbie ptyt zarejestrowanych w kata- 
logu FTS2, 

— wielkosd wolnego obszaru pamiyci, 

— numerach ptyt i czasach odtwarzania 
utworbw, 

— tytutach utworow. 

Wszystkie te informacje mogy byd dowolnie 
kasowane, modyfikowane i uzupetniane. 
Wyswietlanie tytutow utworow 
W celu tatwej identyfikacji ulubionych 
utworbw, ich tytutbw lub zakodowanych 
nazw (o dtugobci do 12 znakbw), za- 


Informacja aktywna 

Wskaznik alfanumeryczny o 12 znakach 
przekazuje komunikaty utatwiajyce ob- 
stugy odtwarzacza. Po otwarciu szufladki 
(tray) pojawia siy napis ”TRAY OPEN”, 
po czym nastypuje polecenie wprowa- 
dzenia ptyty i komunikat ’’INSERT DISC”. 
W trakcie zamykania (close) szufladki 
nastypuje informacja "TRAY CLOSE” po 
ktbrej pojawia siy komunikat "REA- 
DING”. 

Rownoczebnie jest wskazywana bredni- 
ca ptyty (12 cm lub 8 cm) wraz z tytutem, 
pod warunkiem wczebniejszego wprowa- 
dzenia tych danych do pamiyci tytutow. 
Inne komunikaty potwierdzajy wykony- 
wanie polecert lub stanowiy instrukcje 
dla uiytkownika. 



Odtwarzacz ptyt kompaktowych ze zmieniaczem, typ MASH flrmy Panasonic/Technics 


Regulacja jasnosci wskaznika 

Jasnosc swiecenia wskaznika moze bye 
regulowana, wybiera siy jeden z oSmiu 
poziomow jasnobci stosownie do obwiet- 
lenia zewnytrznego. W czasie regulacji 
na wyswietlaczu pojawia siy komunikat 
wskazujycy liezbowo poziom jasnobci, 
ma on postad: BRIGHTNESS X. 

Programowanie trybu pracy 

Istnieje mozliwoSd dostosowania trybu 
pracy odtwarzacza do osobistych upodo- 
bah wtasciciela i zaprogramowania go na 
state. Obejmuje ono takie funkcje jak: 
autostop, odtwarzanie utworbw w kolej- 
nobci Ich umieszczenia na ptycie lub wg 
jednego z programbw (FTS1 lub FTS2). 
Jasnodd bwiecenia wskaznika moie byd 
ustawiona na dowolnym poziomie wy- 
branym uprzednio przyeiskiem DIM. 

Na miydzynarodowej wystawie radiowej 
Funkausstellung firma Philips zaprezen- 
towala nowy model najwyzszej klasy od- 
twarzacza ptyt kompaktowych CD850 
Mkll. Zastosowano w nim dwa przetwor- 
niki typu Bitstream, pracujyce w uktadzie 
roznicowym. Umozliwito to uzyskanie le- 
pszyeh parametrdw okredlajycych jakodd 
odtwarzania przy zwiykszonym odstypie 
sygnatu od szumdw, lepszej separaeji 
kanatdw, zmniejszonym wspdtczynniku 
znieksztatceh harmonicznych I lepszej 
llniowosci przenoszenia zardwno matych 
jak i du£ych sygnatdw. Ten model od- 
twarzacza jest dodatkowo wyposaiony 
w uktad zdalnego sterowania, rdwniez 
z regulacjy gtosnobci oraz w cyfrowe 
wyjdcia sygnatdw w postaci sygnatu elek- 
tryeznego i optyeznego. 

Technika 1-bitowa, poczytkowo przyjmo- 
wana niechytnie, zaezyna zdobywad 
zwolennikdw. Japortska firma Sony, gtd- 
wny konkurent Phil ipsa na rynku sprzytu 
powszechnego uzytku, juz siy przekona- 
ta do nowej koncepcji. 

Na wystawie Funkausstellung ’91 przed- 
stawita wiezy hi-fi, o nazwie Scenario S7, 
w ktdrej jednym z elementdw jest od- 
twarzacz ptyt kompaktowych CDP-S7 
z 1-bitowym impulsowym przetworni- 
kiem cyfrowo-analogowym. Inna firma 
japonska — Panasonic/Technics, znana 
rdwniez pod nazwy Matsushita przed- 
stawita odtwarzacz MASH ze zmienia- 
czem ptyt, w ktdrym zastosowano prze- 
twornik dziatajycy na zbliionej zasadzie. 
Znana z wysokiej jakodci swoich wyro- 
bow firma Revox wprowadzita przetwor- 
nlk 1-bitowy do produkowanych przez 
siebie odtwarzaczy ptyt kompaktowych. 
Odtwarzacz C221 tej firmy jest zapowia- 
dany jako pozbawiony znieksztatceh 
skrodnych, czyli wystypujycych w otocze- 
niu poziomu zerowego. □ 
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Wiesiaw BIALKOWSKI 

Anteny TV i UKF„ 


Wykonanie instalacji antenowej 

Dobor anteny 

Przy wyborze anteny naleiy uwzglQdnid: 

— cz^stotliwodd (kanat), na jakiej nad- 
ajs stacje, ktdre maj^ byd odbierane, 

— poziom sygnatu, zalezny od mocy 
stacji nadawczej I odlegtodci od niej, 

— przeszkody terenowe, np. duze bu- 
dynki, wzgorza, znajduj^ce si$ mi§dzy 
anteny odbiorcza a nadawczq. 

AntenQ trzeba dobrad tak, aby czestot- 
liwodci (kanaty), na ktdrych te stacje 
nadaj^, miedcity si$ w szerokosci pasma 
roboczego anteny. Jewell jest to niemoz- 
llwe, nalezy zastosowad dodatkowe an- 
ten$ na ten kanat, ktorego podstawowa 
antena nie obejmuje lub dobrad anteny 
o szerszym pasmie. Wi^ze si$ to jednak 
ze wzrostem kosztdw instalacji (wyiszy 
maszt, dodatkowe elementy np. zwrot- 
nlce, symetryzatory) I pogorszenlem ob- 
razu na skutek ttumienia, jakie wnosz^ 
dodatkowe elementy. W najblizszym cza- 
sie, po powstaniu stacji komercyjnych, 
sprawa wyboru odbleranych stacji stanie 
si§ jeszcze trudniejsza, szczegdlnie 
w miastach. 

Im dalej od stacji nadawczej, im stabsza 
jest ta stacja, im nteej jest zainstalowana 
antena odbiorcza i nadawcza oraz im dtuz- 
szy jest przewdd t^cz^cy anteny z odbior- 
nikiem — tym wi$cej elementdw powinna 
mied antena odbiorcza, aby mied wigkszy 
zysk energetyczny. Dodatkowo nalezy sto- 
sowad wzmacniacze antenowe na krah- 
cach zasi^gu nadajnika lub gdy przewdd 
zasilajgcy ma powyzej 15-20 m. 

Wraz ze wzrostem zysku energetycznego 
anteny, wynikaj^cego z liczby elementow 
anteny (direktordw), zaw^za siQ szero- 
kodd wi^zki gtdwnej, czyli wzrasta kie- 
runkowodd anteny. Utatwia to eliminacje 
odbid od budynkdw i innych przeszkdd 
terenowych znajduj^cych sie migdzy in- 
stalowang anteny, a anteny nadawcz^. 
Im przeszkoda jest blizej llnii tgcz^cej 
antene nadawcza z odbiorcza tym trud- 
niej jej wplyw (odbicie) wyeliminowad. 
Odbicie jest jednak stabsze — bo roznica 
drogi sygnatu, czy jego opdznienie jest 
niewielkie. 

W poblizu stacji nadawczej moga byd 


dute ktopoty z uzyskaniem odpowiedniej 
jakodci obrazu. Tak samo w miastach 
z wysoka zabudowa, gdyz w cieniu wyso- 
klch budynkdw moze nie byd w ogdle 
sygnatu lub — czgdciej — istnied wiele 
sygnatdw odbitych. Wtedy trzeba wybrad 
jeden sygnat odbity, a pozostate ellmino- 
wad. Praktyka wykazuje, ze w odlegtodci 
kilku metrdw moga wystapid rdzne wa- 
runki odbioru, np. na dachu wielkomiejs- 
kiego budynku. 

Eliminacja odbid moze okazad si$ lat- 
wiejsza po zapoznaniu si$ z charakterys- 
tyka promieniowania anteny wieloele- 
mentowej (rys.3). Gdy antena jest usta- 
wiona wprost na stacje nadawcza, to 
wartodd sygnatu jest maksymalna. 
W przypadku skrecenia anteny, w lewo 
lub prawo (dla tej anteny o 50° ) wartosd 
sygnatu maleje praktycznie do zera. 
W celu eliminacji odbicla nalezy ustawid 
antena tak, aby sygnal odbity padat zgod- 
nie z kierunkiem o najmniejszym zysku 

— wtedy zostanie on wyeliminowany. 
Wprawdzie traci sie rdwniez na wartodci 
sygnatu gtdwnego, lecz jakodd sygnatu 
zdecydowanie sie poprawi — zniknie 
odbicie (rys. 4). 

Istnieje jeszcze mozliwodd zaw^zania 
wiazki przez synfazowe taczenie anten, 
lecz wykracza to poza ramy tego ar- 
tykutu. 

Na zakortczenie omawiania kryteridw do- 
boru anten nalezy zwrdcid uwage na 
ttumienie sygnatu, jakie wnosi kazdy ele- 
ment Instalacji. Ttumienie to zalezy od 
czestotliwodci: 

— Przewdd antenowy koncentryczny 
75 Q w III zakresie ttumi sygnat o 0,2 
dB/m, a w V zakresie o 0,6 dB/m. 

— Zwrotnica od 2 do 4,5 dB 

— Symetryzator okoto 1,5 dB. 

Tak wi$c typowa instalacja ztozona z an- 
ten na III i IV-V pasmo, zwrotnlcy I prze- 
wodu o dtugodci 10 metrdw bedzie 
ttumita: 

1,5 dB + 2,5 dB + (10x0,2 dB) lub (10x0,6 dB) 
w III padmie 6 dB 
w IV pasmie 10 dB 

Zysk energetyczny anteny w III pasmie 
wynosi okoto 7 dB, a w V pasmie okoto 12 
dB. Wartodd zysku jest w tym przypadku 


pordwnywalna z ttumieniem instalacji. 
Wynika z tego wniosek, ze w przypadku 
dtugiego przewodu, np. 20 metr6w, nale- 
zy stosowad elektroniezny wzmacniacz 
antenowy do uzyskania wtadciwego po- 
ziomu sygnatu. 

Z przytoczonych rozwazart i obliczeh wy- 
nika, ze przy braku przeszkdd tereno- 
wych nalezy stosowad anteny szeroko- 
pasmowe; jezeli sygnat jest staby, to ze 
wzmacniaczem. 

W trudnych warunkach odbioru lepsze s^ 
anteny wieloelementowe, gdyz jako kie- 
runkowe umozliwiajg wybdr jednego naj- 
silniejszego sygnatu. Moze siQ jednak 
okazad, ze wzmocniony dodatkowo przez 
anteny sygnat jest zbyt silny i trzeba 
wt^ezyd ttumik miQdzy anteny a odbior- 
nik. Zastosowanie ttumika wplywa korzy- 
stnie na jakosd obrazu, gdyz zmniejsza 
odbicla. 

Polaryzacja sygnatu 

Program telewizyjny jest nadawany 
z dwiema polaryzacjami sygnatu: pozio- 
oznaezon^ "H" (horizontal) albo pio- 
now$ "V" (vertikal). Polaryzacja pozioma 
moze byd stosowana we wszystkich za- 
kresach, natomiast polaryzacja pionowa 
tylko w I, II i III zakresie. Jedli nadawany 
sygnat ma polaryzacja poziom^, to wy- 
magane jest poziome — rdwnolegte do 
powlerzchni Ziemi — polozenie dipola 
anteny. WiQkszodd stacji nadaje sygnat 
z tak$ wtasnie polaryzacja. 

W przypadku polaryzacji pionowej an- 
tena powinna mied dipol i inne elementy 
z nim wspdtdziatajgce ustawione piono- 


Rys. 11. Rcguly obowi^zujqce przy zawiesza- 
niu anten III zakresu w polaryzacji pionowej * 

a - jednoelementowej, b - 5-elementowej, 
c - 12- i 13-elementowej 
1 - maszt antenowy. 2 - przewdd zasllaj^cy, 
3 - wysi^gnik masztowy 
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wo. Takie zamocowanie anteny nie jest 
skomplikowane tylko w6wczas, gdy 
maszt anteny przebiega poza reflektora- 
mi. Inne anteny nalezy montowad na 
wysiegniku, tak aby metalowy maszt nle 
wchodzil mi^dzy elementy czynne i bier- 
ne anteny. W przeciwnym przypadku sta- 
nie si§ dodatkowym elementem — psuj$- 
cym charakterystykQ promieniowania an- 
teny (rys. 11). 

Najtrudniejsze jest mocowanie anten 1 i II 
zakresu w polaryzacji pionowej — na 
szcz^dcie ma to miejsce bardzo rzadko. 

Uwarunkowania 

mechaniczno-konstrukcyjne 

W zaleznodci od liczby I rodzaju anten 
dobiera sig maszt, jego dtugosd i dred- 
nicQ. Umocowanie masztu na dachu 
— szczegdlnie przy rozbudowanej insta- 
lacjl antenowej — nle jest tatwe. Nie- 
zbqdna jest znajomodd podstaw mecha- 
niki, szczegdlnie w przypadku dachdw 
spadzistych, gdzie istnieje niebezpie- 
czenstwo spadnlgcia masztu wraz z an- 
tenami. 

Anteny oddziatuj^ na siebie, dlatego is- 
totna jest odlegtosd mi^dzy nimi. Przyj- 
muje siQ 1 m, jako odlegtodd minlmaln^. 
W wyjqtkowych warunkach mo7.na dopu- 
dcid 0,5 m. 

OchronQ przed wytadowanlami atmosfe- 
rycznyml regulujq odr^bne przepisy, ja- 


Rys. 12. Instalacja anteny * 

1- antena, 2 - maszt, 3 - przewdd zasilajqcy, 
4-7 - uchwyty przewodu: masztowy (4), dacho- 
wy (5). rynnowy (6), dcianowy (7), 8 - przepust 
oklenny, 9 - przewdd uziemiaj^cy. 10 - llcznlk 
wodocl^gowy z bocznikiem uziemiajgcym 



ko niezbgdne minimum nalezy uznad 
pot^czenle metalowego masztu z najbliz- 
szym zwodem instalacji odgromowej bu- 
dynku lub przewodem instalacji wodo- 
ciggowej. Pot^czenie nalezy wykonac 
drutem o drednicy minimum 8 mm. 

Z punktu widzenia wytrzymatodci mecha- 
nicznej, najwyzej powinna byd umocowa- 
na antena najmniejsza, a najwi^ksza naj- 
nizej. Natomiast z punktu widzenia jako- 
dci odbioru — najwyzej nalezy mocowad 
anteny do odbioru programu, ktdrego 
sygnat jest najstabszy. Zazwyczaj naj- 
wyzej instaluje si$ anteny do odbioru 
w IV-V zakresie, nizej w III zakresie, 
a najnizej w l-ll zakresie I ewentualnie 
UKF. 

Przy prowadzeniu przewoddw nalezy 
zwrdcid uwag^ na to, aby nie uszkadzac 
powierzchni dachu. PamiQtadtrzeba row- 
niez o tym, ze przewody elektryczne, np. 
przewdd wspolosiowy, nie powinny prze- 
nosid sil mechanicznych. W tym celu 
stosuje si§ uchwyty przewoddw — co 
najmniej: masztowy rynnowy i muro- 
wo-okienny. Wtadciwe zainstalowanie 
uchwytow zwi^ksza trwatodd instalacji 
i zabezpiecza przed soplami i przemiesz- 
czeniami przewoddw przy silnych wia- 
trach. 

Typowe prowadzenie przewoddw przed- 
stawiono na rysunku 12. Uchwyty do 
mocowania przewoddw produkujq Zakla- 
dy Polkat. 

Gdy w budynku, w ktdrym wykonuje siQ 
instalacje kanaly wentylacyjne, bar- 
dzo dobrym rozwiqzaniem jest prowa- 
dzenie przewoddw tymi kanatami. Insta- 
lowanie jest wprawdzie trudniejsze, lecz 
z punktu widzenia trwatodci przewoddw 
i budynku najkorzystniejsze. 

Na zakortczenie kilka uwag dotycz^cych 
wymagart elektrycznych: 

Przy montazu nalezy przestrzegad in- 
strukcji montazu, ktdra powinna byd dot^- 
czona do kazdego wyrobu. 

Stosowad tylko przewody o opornodci 
falowej 75 Q renomowanych producen- 
tow. W sprzedazy znajdujg sle bowiem 
przewody o niewiadomych parametrach, 
wyglgdaj^ce tak, jak przewody 75 Q, lecz 
wprowadzajgce zaktdcenla. Przewody 
wspdlosiowe z drutem jako zyt^ central- 
ng maj^ mniejsze ttumienie, lecz sg bar- 
dziej podatne na uszkodzenia mechani- 
czne przy nieprawidlowym ich prowa- 
dzeniu. 

Wszystkie wspdtczesne odbiorniki tele- 
wizyjne majq wejscia antenowe o opor- 
nodci falowej 75 Q i do nich zdlecane s^ 
przewody wspdlosiowe. Przewody te 
chod drozsze od symetrycznych, sq jed- 
nak trwalsze i bardziej odporne na wpty 
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wy atmosferyczne. Przewody symetrycz- 
ne mozna ewentualnie stosowad mi^dzy 
anteny a zwrotnicq lub do starszych od- 
biornikdw z wejdciem 300 Q, jedli nie 
odbieramy stacji w V zakresie. Przewody 
symetryczne nalezy stosowad wyt^cznie 
typu PSL 300 z linkq jako zyt$ przewo- 
dzqcg. 

Nie wolno t§czyd rdwnolegle dwdch an- 
ten lub odbiornikdw, tak jak to robimy 
z urzqdzeniami elektrycznymi. Do tqcze- 
nia dwdch lub wi^cej anten nalezy stoso- 
wad tzw. zwrotnicg. to odpowiednie 
uklady filtrdw, ktdre przepuszczajq tylko 
okredlone czQstotliwodci przy najmniej- 
szym ttumieniu okoto 2,0 dB, natomiast 
uniemozliwiaj^ zwieranie wcjdcia jednej 
anteny przez drug^ anteny. 

Tak samo w przypadku zasilania z jednej 
instalacji antenowej dwdch lub wi^cej 
urzgdzert odbiorczych nalezy stosowad 
odpowiednie rozgat^zniki. Rozgat^zniki, 
tak jak wszystkie urzqdzenia, ttumig syg- 
nat. I tak rozgatQiniki oporowe ttumi^ 
sygnat o okoto 7 dB, a indukcyjne o okoto 
4 dB. 

Rozgat^niki mog^ sluzyd rdwniez do 
sumowania dwdch sygnatdw, np. z an- 
teny zbiorowej i indywidualnej. Rozgatq- 
zniki lub sumatory moga zostad uzyte do 
♦aczenia sygnatdw z dwdch anten, lecz 
z punktu widzenia ttumienia zwrotnice s$ 
korzystniejsze. 

Anteny wewn^trzne 

Anteny wewnQtrzne, zwane potocznie 
pokojowymi sa tylko pdtdrodkiem i jedy- 
nie w bardzo nielicznych przypadkach 
zapewniaja poprawna jakosc odbioru. 
Przypadek taki ma miejsce, gdy z okna 
pokoju, w ktdrym stoi antena widad an- 
tena nadawcza. lub gdy okno "wychodzi " 
w kierunku anteny nadawczej, a za ok- 
nem jest duza otwarta przestrzed. Odbidr 
z anteny wewnqtrznej jest jednak zawsze 
gorszy niz z anteny zewn^trznej I nawet 
zastosowanie anteny aktywnej z wbudo- 
wanym wzmacniaczem nie wptywa ko- 
rzystnie na jakodd odbioru. Wzmacniacz 
bowiem zwieksza moc sygnatu, lecz 
w rownym stopniu wzmacnia sygnat uzy- 
teczny, jak i odbicia. 

Na koniec chciatbym wszystkich bardziej 
zainteresowanych problematykg odbior- 
czych anten TV i UKF, namdwid do korzy- 
stania z najlepszej ksiazki. jaka ukazata 
si<? w kraju na ten temat. Jest ni^ ksi^zka 
pana Janusza Batora "Anteny i instalacje 
odbiorcze", niestety dawno nie wznawia- 
na. Z ksiazki tej pozwolitem sobie zaczer- 
pn^d cz^dd ilustracji, oznaczonych 
w podpisie gwiazdk^. n 
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TELEWIZJA - 

- spelnione marzenia 


Idea przesytanla nieruchomych obrazdw 
na odlegtosc skupiata uwag^ wielu kon- 
struktordw juz w polowie ubieglego wieku. 
Ale telewlzja — transmisja ruchomych 
obrazdw I towarzyszgcego im dzwigku, 
mogta narodzid si$ dopiero w wyniku wy- 
korzystania trzech wynalazkow: 

— fotoelektrycznodci, daj^cej mozliwodd 
przetwarzania energil dwiatfa na energi§ 
elektryczne, 

— analizy obrazu metode "linia po linii" 

I "punkt po punkcie", umozliwiajecej two- 
rzenle zbiordw danych niezbQdnych do 
odtwarzanla obrazdw, 

— transmlsji sygnatdw droge radiowe, 
umozliwiajecej przesylanie sygnafdw 
elektrycznych zawierajecych Informacje 
o obrazie. 

Jak doszlo do powstania 
telewizji 

Narodziny telewizji mogty nastepic do- 
piero na poczetku lat dziewi^ddziesie- 
tych ubiegtego wieku, po wykorzystaniu 
do analizy obrazu wynalazku Thomasa 
Edisona — lampy elektronowej oraz ko- 
m6rki fotoelektrycznej do przetwarzania 
sygnafdw dwietlnych na elektryczne. 
Badania, majace na celu przetworzenie 
sygnafdw elektrycznych na dwietlne (wy- 
tworzenie obrazu) byfy prowadzone juz 
od roku 1870, ale dopiero w roku 1911 
daly efekt w postaci lampy obrazowej. 
Urzeczywistnienie idei telewizji nastepi- 
to w roku 1929, ten fakt feczy si$ z nazwis- 
kami Francuzdw Barthelemy’ego i Hen- 
ry’ego. 

Wszystkie wymienione prace i badania 
umozliwify narodziny nowoczesnej te- 
lewizji okofo roku 1938. Samo sfowo 
"telewizja" zostafo uzyte po raz pierw- 
szy oficjalnie w roku 1900 w trakcie 
wyktadu z okazji Wystawy Swiatowej 
w Paryzu. Pierwsza transmisja obrazu 
telewizyjnego, pocz^tkujqca er§ telewi- 
zji masowej, odbyfa si$ w roku 1935. 
Nadajnik telewizyjny, umieszczony na 
wiezy Eiffla, transmitowaf obraz 180-li- 
niowy w pasmie VHF. 


W Polsce pierwsza eksperymentalna sta- 
cja telewizyjna zostafa uruchomiona je- 
sienie 1937 roku, nadawano filmy kine- 
matograficzne dla potrzeb badawczych. 
W roku 1938 przystepiono do opracowy- 
wania toru telewizji 343-liniowej; opraco- 
wano kamere telewizyjny i zbudowano 
nadajnik UKF o mocy 200 W. W chwili 
wybuchu drugiej wojny swlatowej prace 
byfy na ukohczeniu, jednak w wyniku 
dziafah wojennych caty dorobek ulegf 
zniszczeniu. 

Kilka istotnych dat 

1948 : zwiykszenie rozdzielczodci obrazu 
do 455 linii, w okresie pdzniejszym liczba 
linii obrazu zostafa powiykszona do 819 
(we Francji), 

1951 : Warszawa po raz pierwszy po woj- 
nie zobaczyla program telewizyjny, 
z okazji wystawy Radio w sfuzbie po- 
stypu i pokoju ponad 100 tysiycy osob 
miafo sposobnodd obejrzed program 
przekazywany do odbiornikdw rozmiesz- 
czonych w saii demonstracyjnej, 

1964 : Europa zaakceptowafa system 
625-liniowy, 

1966: Walter Bruch (RFN) opracowaf sys- 
tem nadawania obrazdw kolorowych PAL 
(phase alterating line), 

1968 : NHK (Nippon Hoso Kyokei) — Ja- 
portska publiczna sied telewizyjna infor- 
muje o przystypieniu do badart nad tele- 
wizjy o wysokiej jakosci (wielkiej roz- 
dzielczodci), 

1975 : NHK urzydza, dla specjalistdw, po- 
kaz transmlsji obrazu telewizyjnego 
w systemie wielkiej rozdzielczodci, 

1983 : na targach telewizyjnych w Mont- 
reaux Japortczycy prezentujy kompletne 
wyposazenie studia telewizyjnego prze- 
kazujycego obrazy o wielkiej rozdziel- 
czodci (1125 linii, 60 Hz), 

1985 : Europejska Unia Radiowa przyjmuje 
standardy rodziny MAC jako obowiyzujy- 
ce przy transmisjach telewizyjnych za 
podrednictwem satelitdw i w sieciach 
kablowych; standard D2-MAC bydzie 
standardem przejdciowym pomigdzy 


PAL-SECAM a standardem przyszfodcio- 
wym HD-MAC, 

1986 : w ramach wspdlnego przedsiyw- 
ziycia europejskiego, znanego pod na- 
zwy EUREKA, rozpoczyto badania zmie- 
rzajyce do opracowania europejskiej we- 
rsji telewizji o wielkiej rozdzielczodci 
HDTV (high definition television); w pra- 
cach bierze udziai ponad 30 firm, wdrdd 
nich tacy potentaci jak Philips, Thomson 
i Bosch; budzet przedsiywziycia wynosi 
ponad 200 mlliondw ECU, 

1988 : Japonska sied telewizyjna NHK 
przeprowadza, za podrednictwem sateli- 
ty, pierwszy transmisja HDTV z otwarcia 
Igrzysk Olimpijskich w Seulu, 

1989 : Stany Zjednoczone zwracaje siq do 
CCIR o odroczenie do roku 1994 wszel- 
kich decyzji dotyczgcych dwiatowego 
standardu HDTV, 

1990 : na rynku pojawiaje siQ pierwsze 
europejskie odbiorniki telewizyjne o pro- 
porcji wymiardw obrazu jak 16:9, pracu- 
j^ce w standardzie D2-MAC. 

Europa stawia na HDTV 

Telewizja + elektronika = HDTV — rdw- 
nanie to skomentowal Nicolas Negropon- 
te, dyrektor Laboratorium Srodkdw Prze- 
kazu w Instytucie Technicznym Massa- 
chusets (MIT — Massachusets Institut of 
Technology), nastepujeco: 

"Do opracowania HDTV wiode dwie dro- 
gi: pierwsza to nasycenie odblornika te- 
lewizyjnego elektronike, a druga to umie- 
szczenie telewizora w samym centrum 
elektroniki, np. w komputerze”. 

Europa wybrata wariant pierwszy doko- 
nujec adaptacji standardu D2-MAC do 
wymagah formatu 16:9. Transmisja syg- 
nafdw b^dzie odbywad si^ w sposdb 
analogowy, tj. sygnaiy elektryczne b^d^ 
transmitowane w postaci fal. Amerykanie 
"umiedcili telewizor w elektronice" I wy- 
brali wariant drugi, dostosowuj^c do po- 
trzeb telewizji transmisjQ obrazow w for- 
mie komputerowych danych cyfrowych. 
Japortczycy zastosowali rozwi^zanie po- 
srednie. 
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Wielka rozdzielczosc — 
doskonaly obraz 

Obraz nadawany w standardzie telewizji 
HD-MAC, telewizji o wielkiej rozdzielczo- 
sci, zawiera cztery razy wi^cej danych 
niz obraz dzisiejszej telewizji programo- 
wej. Rozdzielczosd pionowa obrazu zo- 
staje podwojona, z 625 do 1250 linii, 
rozdzielczoSd pozioma za£ zostaje efek- 
tywnie powi^kszona 4-krotnie, zamiast 
400 punktdw (pikseli) w jednej linii mamy 
1920. W efekcie rozdzielczosd obrazu jest 
lepsza niz mozliwosci rozdzielcze ludz- 
kiego wzroku. 


Ekran kinowy 

SzerokoSd ekranu wspdlczesnych odbio- 
rnikdw telewizyjnych jest nieodpowied- 
nia by widz byt umieszczony w akcji 
programu. Z tego powodu producenci 
odbiornikdw postanowili zmienid format 
obrazu w wytwarzanych telewizorach; 
proporcjQ wymiardw obrazu (szero- 
kodd/wysokodd) 4:3 postanowiono zast^- 
pid stosunkiem 16:9. Taka proporcja ob- 
razu odpowiada ekranowi kinowemu, ek- 
ranowi szerokoformatowemu. Kronika 1i- 
Imowa i reklamy wySwietlane sq w kinie 
na cz^dciowo przystoni^tym ekranie 
o proporcjl wymiardw 4:3. Rozsuni^cie 
sie kurtyn oznacza poczgtek filmu w for- 
macie 16:9. 


Cyfrowy dzwi^k 
stereofoniczny 

Dotychczas za wzorzec jakofici odtwarza- 
nia dzwi^kdw byla uwazana ptyta kom- 
paktowa (laserowa, CD). HDTV oferuje 
diwi^k stereofoniczny o podobnej jako- 
$ci, przewiduje siQ stosowanie dwdch 
gtodnikdw o mocy 70 W. 

Wieloj^zyczna fonia 

Cyfrowa transmisja fonii, towarzysz^cej 
obrazowi umozliwia jednoczesne prze- 
kazywanie jej w kilku jezykach. 
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Zgodnosc standardow 

Jest jeden decyduj^cy problem wystQpu- 
jqcy przy wszelkich zmianach standar- 
dow, problem ich zgodnobci. Stare od- 
blorniki czarno-biate odbierajq (oczywib- 
cie bez koloru) programy nadawane 
w kolorze, wspbtczesne odbiornlki bQd$ 
odbierab programy nadawane w standar- 
dach europejskich. 

Oryginalnobb rozwiqzania europejskiego 
polega na tym, ze telewizory nie b^dg 
musiaty byb zmienione z dnia na dziert. 
Proponuje si§ rozwi^zanie stopniowe. 
Europejska telewizja HDTV b^dzie zgod- 
na (b^dzie mozliwobb odbioru progra- 
mow nadawanych w systemie HDTV ale 
z rozdzielczobci^ typow^ dla wspotczes- 
nych odbiornikbw) z telewizja ’’uspraw- 
nions", np. stosuj^c^ standard MAC. Jest 
zatem konieczna zamiana wspbtczes- 
nych odbiornikbw PAL/SECAM na odbio- 
miki standardu MAC lub zainstalowanie 
dekoderbw. 

Amerykanle wybrall system “pozornej ,, 
zgodnobci; programy beds emltowane 
jednoczebnie, na dwbch roznych kana- 
tach, w systemie HDTV I NTSC. 
Japoriczycy optujs za wtasnym. standar- 
dem MUSE, ktbry nie jest zgodny ze 
standardami istniejecymi. 

Rynek telewizji 

Poniewaz HDTV zapowiada si§ jako "cu- 
downa nowa zabawka dla szeroklej pub- 
licznobci”, firmy europejskie stoczs na 
tym polu ostrq batalie z firmami ja- 
portskimi. 

Jezeli Europa wyjdzie zwyci^sko ze 
swym standardem. bedzie to znaczyto, 
ze aparatura nadawcza bQdzie musiala 
byb wytwarzana przez producentbw eu- 
ropejskich. Dodatkowo, przyjecie jedno- 
litego systemu nadawania i odbioru 
HDTV w Europie otworzy nowe perspek- 
tywy przed producentami. Bedzie mbgt 
powstab wspolny program telewizyjny, 
nadawany bezpobrednio do wszystkich 
krajbw. Obecnie Europa jest podzielona 
- stosowane ss systemy PAL i SECAM. 
Rynek HDTV jest bardzo rozlegty; sq 
perspektywy wymiany 700 milionbw od- 
biornikbw telewizyjnych. Walka konku- 
rencyjna wykracza daleko poza zagad- 
nienia zwi^zane z wytwarzaniem odbior- 
nikbw. W przysztobci, odbiornik HDTV 
b$dzie zawierat cztery razy wi^cej pbt- 
przewodnikowych uktadbw scalonych 
(mikroprocesorow, procesorbw sygnato- 
wych I pami^ci) niz odbiornik produkowa- 
ny obecnie. Wspotczesny przemyst euro- 
pejski jest silnie uzalezniony od dostaw 
podzespotbw elektronicznych z USA i Ja- 


ponic Telewizja HDTV stawia Europe 
przed szanss uzyskania przodujscej po- 
zycji w bwiecie mikroelektroniki. 
Wymiana obecnych odbiornikbw telewi- 
zyjnych na nowe, pracujsce w standar- 
dzie HDTV, rozpocznie siQ w roku 1995. 
Przewiduje siQ, ze w roku 2010 bedzie 
zainstalowanych 210 milionbw odbiorni- 
kbw i 155 milionbw magnetowidbw pracu- 
jscych w systemie HDTV. Urzgdzenia 
HDTV beds wywieraty istotny nacisk na 
przemyst podzespotbw elektronicznych. 
Tak sie stanie poniewaz odbiornik telewi- 
zyjny, by zdekodowab sygnat HD-MAC 
i odtworzyb obraz HDTV bedzie musiat 
mieb moc obliczeniowg mikrokomputera. 
To ttumaczy potrzebe wzmozenia wysit- 
kbw europejskich na polu podzespotbw 
elektronicznych, jest to celem programu 
JESS!. 

Odbiornik telewizyjny jest towarem ma- 
sowym. Rynek obejmuje caty bwiat i roz- 
wija sie w dwbch kierunkach: rynku od- 
biornikbw standardowych i rosnacego 
rynku odbiornikbw o wielkiej rozdziel- 
czobci. 

Obecnie na bwiecie jest okoto 760 milio- 
nbw odbiornikbw telewizyjnych, 500 mi- 
lionbw, to odblorniki do odbioru progra- 
mbw w kolorze. W roku 1990 na calym 
bwiecie sprzedano odbiornikbw koloro- 
wych za kwote okoto 23 miliardbw 
ECU *). Biorsc pod uwage stopniowy 
spadek cen odbiornikbw HDTV po roku 
1995, nalezy sie spodziewab sprzedazy 
w roku 2000 za kwote 10 milionbw ECU 
a w roku 2010 — 20 miliardbw ECU. 
SprzQt wizyjny (telewizory i magnetowi- 


Llczba odbiornikbw telewizyjnych na bwiecie, 
w milionach egzemplarzy 



Francja Japonic! "kanada ' RFN W.Brytonia USA 


★) ECU - European currency unit (europejska 
jednostka monetarna) o wartobci okoto 1,3 
dolara amerykartskiego, stosowana w krajach 
EWG. 


dy) stanowi okoto 64% catkowitej sprze- 
dazy elektronicznego sprzetu powszech- 
nego uiytku. 

Wartobb elemontow pbtprzewodniko- 
wych we wspbtczesnym odbiorniku tele- 
wizyjnym wyraza sie kwots okoto 32 ECU, 
z czego 70%, to wartobb uktadow scalo- 
nych analogowych, 20% stanowi wartobb 
uktadbw scalonych logicznych i 10% 
— wartobb uktadbw pamieciowych. War- 
tobb elementbw pbiprzewodnikowych 
w odbiorniku HDTV bedzie wynosib 150 
ECU, z czego 70% pochtons uktady pa- 
mieciowe. 

Instytut Gallupa przeprowadzit w kilku 
krajach ankiete na temat opinii o jakobci 
wyrobbw. Pytanie ankiety brzmiato: Ktb- 
ry kraj, twoim zdaniem, cieszy sie najlep- 
szq reputacjs pod wzgledem jakobci wy- 
twarzanych wyrobbw? 

A oto wyniki ankiety: 

Respondenci 


Najlepsza jakosc 
komputerbw w: 

Japonia 

RFN 

USA 

Japonii 

80 

45 

39 

RFN 

1 

33 

1 

USA 

12 

14 

48 

Nie wiem 

Najlepsza jakobb OTV 
1 magnetowidbw w: 

7 

8 

12 

Japonii 

91 

59 

66 

RFN 

1 

37 

1 

USA 

2 

2 

28 

Nie wiem 

6 

2 

5 


Wartobb produkcji urz^dzeh wizyjnych 

[miliardy ECU] 

Europa 

USA 

Japonia Swiat 

Odbiorniki: 
— kolorowe 

5.8 

5,7 

5,47 

23,1 

— czarno-biate 

0.1 


-0,03 

1.6 

Magnetowldy 

1,7 

0,1 

8,87 

13,4 

Inne wyroby 

5.2 

4,7 

19,23 

40,3 

Ogbtem 

12,8 

10,5 

33,6 

78,4 


Wartobb sprzedazy urzqdzeri wizyjnych 
[millardy ECU] 


Odbiorniki: 

Europa 

USA Japonia Swiat 

— kolorowe 

6,5 

6.8 

4,0 

23,1 

— czarno-biaie 

0,2 

0.3 

0,02 

1,6 

Magnetowidy 

3,7 

3.5 

2,8 

13.4 

Inne wyroby 

10,7 

12,5 

8,68 

40,3 

Ogbtem 

21,1 

23,1 

15,5 

78,4 


Na podstawie Electronic Design, November 7, 
1991 opracowal Cezary Rudnicki □ 
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Jerzy JUST AT 


PANASONIC 

Telewizory 

■ 

i 

magneto- 

widy 



Coraz wi^cej japonskich firm otwiera swoje przedstawicielstwa w Polsce. Jednq z nich jest korporacja Matsushita Electric, 
powstala w 1918 roku. W sktad korporacji wchodz$ firmy Panasonic i Technics, ktorych wyroby znane s^ na naszym rynku. 
Matsuhita produkuje sprz^t audio video, urzgdzenia telekomunikacyjne, komputery, instrumenty muzyczne, sprz^t gospodarstwa 
domowego. Ma 39 fabryk w 29 krajach w tym 7 w USA i 12 w Europie. 

Jak wi$kszo £6 duzych firm, prowadzi badania nad nowymi technologiami i produkuje nowoczesne podzespoly elektroniczne. 
prowadzi prace nad upowszechnieniem telewizji wielkiej rozdzielczoSci i nowego formatu ekranu 16:9. 

W Polsce firma Panasonic sprzedaje telewizory, magnetowidy, kamery video. 


Telewizory 

Telewizory sprzedawane w Polsce nie sq 
wyposazone w urz^dzenia specjalne, jak 
PIP lub tunery satelitarne, charakteryzuj^ce 
wyrafinowane modele. Zatozeniem firmy 
jest dotarcie do jak najszerszego kr§gu 
odbiorcow. Oferowane telewizory gwaran- 
tuj$ za to duz$ niezawodnoSc, dobr$ jakoSc 
obrazu i dzwigku. S 3 stosowane w nich 
cztery rodzaje kineskopdw. 

W telewizorach 14-calowych zastosowano 
kineskop o k^cie odchylania 90° z powierz- 
chni^ ekranu absorbuj^c^ Swiatto, reduku- 
odbicia i zwi^kszaj^ca kontrast. Kine- 
skop zapewnla kontrastowy obraz nawet 
przy silnym oSwietleniu dziennym. (high 
contrast tinte screen). 

W telewizorach 21-calowych kineskop ma 
k^t odchylania 90°. ptaski ekran zmniej- 
szaj^cy deformacje obrazu na kraw^dziach 
I w rogach ekranu i — jak w poprzednim 
modelu — zwiQkszony kontrast. 

Ptaski ekran jest rdwniez w 26-calowych 
telewizorach z kqtem odchylania 110 °, ze 
zwiQkszon^ jasnoSci^ i zmienionym ukta- 
dem soczewek elektrostatycznych ART (a- 
berration reducing triode) zmniejszaj^cych 
aberacj$. Srednica wigzki elektronbw zo- 
stala zmniejszona o 15%, co umozliwito 
zastosowanie mniejszych punktow (pikseli), 
luminoforow i g^ciejsze rozmieszczenie 


ich. Te kineskopy s$ znane pod nazw$ 
Quintrix. 

Ulepszon^ ich wersjs jest kineskop ze zwi$- 
kszon^ rozdzielczoSci^ poziom^ do 700 linii, 
dzi§ki czemu obraz jest bardziej wyrazisty 
i kontrastowy. Kineskopy wielkoformatowe 
29- i 33-calowe maj 3 inwarow^ masks za- 
stQpuj^cq masks zelazowg. Inwar, stop 
zelaza i niklu, charakteryzuje sis mniejszym 
wspdtczynnikiem rozszerzalnoSci cieplnej, 
co pozwolito na zwiqkszenie jaskrawo^ci 
i popraws kontrastu. Obraz jest bardziej 
stabilny, zmniejszone S 3 znieksztatcenia 
koloru. Zastosowano tez nowe luminofory 
zapewniajqce naturalne kolory. Wyrazns 
rbznics mozna zaobserwowad w kolorze 
czerwonym i zielonym. Rozdzielczo 66 po- 
zioma wynosi 750 linii. Nie mozna uzyskab 
dobrego obrazu bez dobrego kineskopu ale 
potrzebne ss jeszcze uktady elektroniczne, 
wptywajsce nie mniej na kortcows jako £6 
obrazu. 

Panasonic zastosowat kilka nowych roz- 
wi^zah. Nalezs do nich uktady: 

— odulacji prsdko&ci wi^zki elektronowej 

— da uzyskania ostrzejszych konturow, 

— zwiskszenia dynamiki poziomu czerni 

— do uzyskania gtsbszej czerni i jaSniej- 
szej bieli, 

— redukcja zaktdcert — do polepszenia 
jakoSci obrazu, 

— nowy uktad ostro£ci poziomej, zmniej- 


szajscy nieliniowo£ci brzegowe, 

— filtr grzebieniowy NTSC — do polep- 
szenia rozdzielczoSci. 

Te nowe rozwi^zania uktadowe ss stosowa- 
ne w telewizorach TX-33V1EE i TX-29V1EE. 
Telewizory firmy Panasonic majs zgrabnq 
sylwetks, gtosniki rozmieszczone — w za- 
leznoSci od typu telewizora — pod kine- 
skopem lub wzdtuz jego bokow. Jedynie 
w modelu 14-calowym gtosniki wystajs po- 
za obudows. 

Kazda powazna firma ma wtasny system 
diwi^ku. Panasonic oferuje cztery takie 
systemy. W telewizorach 14-calowych za- 
stosowano system Turbo sound. Ksztatt 
kineskopu oraz przestrzeh znajdujsca sis 
wewn^trz obudowy telewizora tworzs obu- 
dowQ gto£nik 6 w umozliwiajscs odtwarza- 
nie basow z duzs dynamikq. Dwa gtosniki 
rozmieszczone ss wzdtuz bok 6 w ekranu. 
Moc wyjSciowa wynosi 3 W. W telewizorach 
21 - i 26-calowych gtoSniki rozmieszczone s$ 
w rogach ponizej ekranu. Moc wyjSciowa 
tez wynosi 3 W. W telewizorze 29-calowym 
zastosowano system dzwisku Dome, 
a w 33-calowym jego ulepszons wersjs 

— Super dome. 

W systemach Super dome i Dome diwisk 
dochodzi do stuchacza poprzez specjalnie 
zaprojektowane tuby z bokbw telewizora. 
Wykorzystano wolns przestrzert w obudo- 
wie na montaz zestawu gtoSnikdw o 20 
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Zestawienie parametrow telewizorow 


Model 

TX-33V1EE 

TX-29V1EE 

TX-26T1EE 

TX21T1EE 

TX-14L1EE 

TC-AV33EE 

TC-AV29EE 

TC-26B3EE 

TC-21B3EE 

Liczba systemdw 

21 

12 

12 

12 

12 

17 

17 

17 

17 

Kineskop 

Przek^tna [cale] 

33 

29 

26 

21 

14 

33 

29 

26 

21 

Maska inwarowa 

4 

4 

- 

- 

- 

_ 

_ 

_ 

_ 

FST 

4 

+ 

4 

4 

- 

4 

4 

4 

4 

ART gun 

4 

4 

+ 

- 

- 

4 

4 

4 

— 

Kqt odchylania [°] 

110 

110 

110 

90 

90 

110 

110 

110 

90 

Rozdzielczodd 
pozloma (linie) 

750 

750 

700 

650 

650 

650 

650 

650 

650 

Strojenie 

Synteza napi^ciowa 

-F 

-I- 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Liczba kanaldw 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

CAT V 

4 

+ 

4 

4 

4 

_ 

_ 

— 

_ 

DZwigk 

stereo/ 
/S. Dome 

stereo/Dome 

mono 

mono 

mono/turbo 

stereo/Dome 

stereo/Dome 

mono 

mono 

Moc wyjdciowa (WJ 

2x12 

2x12 

3 

3 

3 

2x10 

2x7 

3 

2,5 

Wejscia 

S-video 

3 

3 








Video/Audio 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Wyjscla 

Video/Audio 

4 

+ 

4 

4 

• 

4 

4 

4 

4 

Surround 

4 

+ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 


Dod. glodnik 

4 

+ 

- 

- 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

Telegazeta 

4 

4 

4 

4 

4 

_ 

_ 

_ 

_ 

Pilot TV/AV 

4 

+ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Funkcje 

30/60/90 

+ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Auto Shut ott 

4 

4 

4 

4 

4 

_ 

_ 

_ 

_ 

OSD 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Zasilanie [V] 

110/220 

220 

220 

220 

220 

110/220 

220 

220 

220 

Wymiary [mm] 

60/50 Hz 
900x677x543 

700x577x495 

622x563x458 

510x475x487 

424x348x372 

60/50 Hz 
815x680x542 

700x577x492 

627x564x450 

510x470x480 

Masa [kg] 

64 

43 

32 

22,5 

11,5 

60,6 

42,3 

32,5 
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litrowej obudowie (dwa razy wi^kszy niz 
w systemie Dome) z dwoma otworami bass 
reflex i nowym wiQkszym gfodnikiem nisko 
tonowym. Poprawito to jakodd odtwarzania 
basdw. Z gtodnikami wspdlpracuje wzmac- 
niacz stereofoniczny. Moc wyjdciowa wyno- 
si 2 x 12 W. Dzwi§k moze byd emitowany 
w systemie Surround wywolujqcym u stu- 
chacza efekt otoczenia dzwiQkiem. 2rddtem 
dzwi^ku stereofonicznego moze byd mag- 
netowid, tuner satelitarny. telewizja kab- 
lowa lub — mato u nas rozpowszechniony 
— odtwarzacz laserowy video. Mozna dol^- 
czad dodatkowe glodniki, ktdre zwi^kszajq 
efekt otaczaj^cych stuchacza dzwi^kow. 

Z funkcji ufcytkowych na uwagQ zasluguje 
funkcja OSD. Na ekranie ukazuje siQ w rdz- 
nych kolorach zestaw parametrdw regula- 
cji. Producent przewidzial szybkie dostoso- 
wanie obrazu do warunkow oswietlenia 
w pokoju i do rodzaju stuchanego dzwi^ku 
(picture menu & memory). Przyciskiem mo- 


Zespol glosnikow systemu Dome 



zna wybrad jedno z trzech ustawieh obrazu: 
ogl^danie w normalnych warunkach odwiet- 
leniowych (standard), w jasnym pokoju (dy- 
namic) i w zaciemnionym pokoju (mild). 
Podobnie dla diwi^ku ustawione fab- 
rycznie wartodci tondw wysokich i niskich 
do zwyktego stuchania, np. d2wi$ku z fil- 
m6w (standard), do programow muzycz- 
nych (music), do dialogdw i przedstawiert 
teatralnych (speech). 

Oczywidcie mozna rdwniez indywidualnie 
regulowac kazdy z parametrdw obrazu 
i dzwi^ku. Ponadto mozna zaprogramowad 
automatyczne wyt^czenie telewizora po 30, 
60, 90 min. Telewizory maj^ dwustopniowe 
wyciszenie d£wi$ku (50% albo 100%). Tele- 
text montowany jest we wszystkich mode- 
lach oprdcz 14-calowego. Japortczycy do- 
stosowali go do polskich liter, co jest duz$ 
zalet^. Poza tym telewizory s$ wyposazone 
w tuner do odbioru programdw telewizji 
kablowej. Pilotem obsluguje si$ takze mag- 
netowid. 

W nowoczedniejszych modelach zastoso- 
wano automatyczny wytqcznik telewizora 
w momencie zaniku sygnatu telewizyjnego 
(po 30 minutach). Gdy nie ma sygnatu ekran 
jest niebieski zamiast tradycyjnego dniegu. 
Podstawowe rdznice mi^dzy typami telewi- 
zordw przedstawiono w tablicy. 

Magnetowidy 

Firma Panasonic oferuje odtwarzacz video 
i trzy modele magnetowlddw o zrdznicowa- 
nych mozliwodciach technicznych. 


Odtwarzacz NV-P2UEE jest trzygtowicowym 
magnetowidem dostosowanym do odtwa- 
rzania kaset z pr^dkodci^ SP. Zastosowano 
filtr szumdw I cyfrowy automatyczny trac- 
king, ktdry likwiduje zaktdcenia i poprawia 
jakodd obrazu przy odtwarzaniu gorszych 
kopii. Odtwarzad mozna ze zmienn^ pr§d- 
kodciq (1/4 - 1/25JSP lub dwukrotnie zwi$k- 
szon$ predkosci^. Ma szybkie przewijanie 
do przodu i do tylu z podglgdem. Stop klatka 
i przegl^danie poklatkowe uzupetniaj^ efek- 
ty obrazowe. Szereg funkcji jest zautomaty- 
zowanych, np. przewijanie kasety do po- 
cz^tku po jej zakonczeniu (rewind auto shut 
off), wysuni^cie kasety (auto eject), przewi- 
janie kasety z wyl^czeniem zasilania (vtr-off 
eject). Mozliwe jest odtwarzanie kaset sys- 
temu PAL, Secam oraz NTSC w systemie 
PAL. Mozna na nim nagrywad ale ze irddef 
zewn^trznych poniewaz nie ma wbudowa- 
nego tunera. 

Podstawowym magnetowidem jest model 
NV^J35EE. Ma cztery glowice dzigki czemu 
mozna nagrywad i odtwarzad z prQdkodci^ 
SP i LP. Istnieje mozliwodd "wgrywania 
obrazu" (Insert edit) lub d£wi$ku (Audio 
dubbing). Jakodd obrazu poprawia filtr szu- 
mdw i cyfrowy tracking. W pilocie znajduje 
si§ scaner umozliwiaj^cy programowanie 
z arkusza z kodami paskowymi poszczegdl- 
nych stacji telewizyjnych. Wygodn^ funkcji 
jest Monitor switch. Umozliwia ona chwilo- 
we — na czas wcidni^cia przycisku — prze- 
^czenie obrazu z magnetowidu na ekran 
telewizyjny podczas ogl^dania programu 
z anteny. Magnetowid ma moiliwodd pro- 
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NA NASZYM RYNKU 



Odtwarzacz NV-P2UEE 



Magnetowid czteroglowicowy NV-J35EE 



Magnetowid czteroglowicowy Klasy hl-fl NV-F65EE 






Zestawienie parametrdw magnetowldbw 


Model 

NV-P2UEE 

NV-J35EE 

NV-F65EE 

NV-W1 

System 

VHS 

VHS 

VHS 

VHS (S-VHS) 

Liczba glowic video 

Standard 

2 

4 

4 

4 

4 konwersja 

PAL 

4 

4 

4 

systemdw 

MESECAM 

4 

4 

4 

4 

NTSC 

4 

Playback 

Playback 

4 

Turbo mechanizm 

- 

- 

+ 

- 

Liczba kanaidw 

- 

99 

99 

- 

Pr$dkodd SP/LP 

Dzwiqk 

4/- 

4/4 

4/4 

4/4 

mono/stereo Hifi 

+ /- 

4/- 

+/+ 

4/4 

Filtr szumdw 

4 

4 

4 

4 

Cyfrowy tracking 

Funkcje 

4 

4 

+ 

— 

Programowanie 

- 

6/miesiqc 

8/miesiqc 

- 

OTR 

- 

4 

4 

- 

Repeat 

- 

- 

4 

- 

Stop klatka 

4 

4 

4 

4 

Przeglqdanie poklatkowe 

+ 

4 

4 

4 

Zmienna prgdkodd 

- 

4 

4 

4 

Automatyka * 

4 

4 

4 

4 

Indeks Search 

- 

-f 

4 

- 

Intro Scan 

- 

4 

4 

- 

Insert Edit 

- 

4 

4 

- 

Audio dubbing 

- 

4 

4 

- 

Pobdr mocy [W] 

23 

22 

30 

42 

Wymiary [mm] 

360/89/343 

380/32/356 

430/86/363 

464/105,5/392.4 

Masa [kg] 

* funkcje VTR-oft Eject. Auto E 

4,7 5 

ject. Rewind Auto Shut off 

5,7 

8.2 


gramowania 8 programdw z wyprzedze- 
niem do jednego miesi^ca, odszukania do- 
konanego nagrania (Index search) oraz 
nagrywania dodatkowego diwi^ku i obrazu. 
Mozna zaprogramowad 99 kanaldw. W pi lo- 
de jest wydwietlacz cieklokrystaliczny do 
wskazywania czasu programowanych na- 
grah. Magnetowid ma natychmiastow^ stop 
klatkQ, przeglqdanie poklatkowe i ze zmien- 
n^ pr^dkosci^ (1/5-1/25)SP. 

Modelem dostosowanym do odtwarzania 
diwiQku hi-fi stereo jest model NV-F65. Ma 
mozliwoSci nagrywania i odtwarzania 
d±wi§ku stereofonicznego z rdznych 2r6det, 
jak nagrania kasetowe lub tuner FM. Sys- 
tem gwarantuje zakres dynamiki 90 dB, 
pasmo przenoszenia 20 Hz 4 20 kHz, 
drgania i kotysanie diwi^ku <0,005%. Za - 
stosowany flltr pasmowy poprawia jakodd 
diwi^ku dla cz^slotliwodci drednich I wyso- 
kich, co czyni np. dpiew ptakdw i brzmienie 
dzwonbw bardziej naturalnym. Przy wyko- 
rzystaniu funkcji "Audio dubbing" do ist- 
niej^cej dciezki dzwiQkowej mozna nagrad 
drug$, np. z mikrofonu. Funkcja "Synchro 
edit" synchronizuje nagrywanie i odtwarza- 
nie, eliminuje bt§dy i zwiQksza doktadnodd 
montazu przy wspdpracy z kamer^ video. 
Magnetowid wyposazonyjestw mechanizm 
"Intelligent turbo", ktdry skraca czas wyko- 
nywania niektdrych funkcji, np. obraz ukazu- 
je si§ w ciggu 5,7 s od wlozenia kasety, 
zamiast dotychczasowych 10 sekund, od 
momentu wcidnigcia klawisza stop do za- 
trzymania kadru mija 0,7 s (dotychczas 5,7 
s), a czas przewijania kasety (180 min) 
skrdcit si§ z 5 min 30 s do 2 min 30 s. Funkcje 
automatyki s^ podobne jak w innych mag- 
netowidach. Na uwag§ zasluguje funkcja 
powtarzania nagrania (Repeat playback) po 
jego zakortczeniu, automatyczne odtwarza- 
nie przy stanie licznika tadmy 0.00:00 (Rew 
playback) oraz funkcja "Sleep playback", 
ktdra powoluje po zakortczeniu tadmy w ka- 
secie automatyczne przewiniQcie do po- 
cz^tku i wyfqczenie magnetowidu. Funkcje 
obrazowe s$ takie same, jak w poprzednim 
modelu. 

Modelem magnetowidu, ktdry umoiliwla 
konwersjQ systemdw jest model NV-W1. 
Dzi^ki niemu na telewizorze jednosystemo- 
wym mozna ogl^dad programy nagrane 
w systemach Secam, NTSC, PAL. Podt^cza- 
j^c drugi magnetowid mozna kopiowad na- 
grania w Innym systemie, np. z NTSC na 
Secam. Magnetowid ma glowice amorficz- 
ne pokryte laminatem, eliminuj^cym szumy 
powstaj^ce przy kontakcie glowicy z tadmq, 
dzi^ki czemu poprawia siQ jakodd szczegd- 
I6w w obrazie i jego ostrodd. Diwi^k jest 
stereofoniczny jakodci hi-fi. Z magnetowidu 
mozna odtwarzad takze kasety nagrane 
w systemie S-VHS ale wysoka rozdzlel- 
czodd nie jest wtedy zachowana. Magneto- 
wid (a wladciwie odtwarzacz) nie ma wbu- 
dowanego tunera TV. Nie mozna wi$c na- 
grywad programow TV z wyprzedzeniem 
czasowym. Zrddlem sygnaldw video moze 
byd telewizor lub odtwarzacz laserowy. □ 
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Magnetowid 


Jerzy JUST AT 

Hitachi VT-580E 


Przedsi$blorstwo Zagraniczne ITI udost$p- 
nilo redakcji do oceny magnetowid VT-580E 
firmy Hitachi. Magnetowid ten jest wyposa- 
zony w szereg funkcji nle spotykanych 
w standardowych magnetowidach, jak np. 
obraz w obrazie (PIP), podzial ekranu na 
kilka okienek. D£wi§k moze byd nagrywany 
i odtwarzany stereofonicznie. Aby w pelni 
wykorzystad jego mozliwodci trzeba mied 
telewizor dostosowany do odbioru dzwi^ku 
stereofonicznego i tuner sateiitarny lub ka- 
merQ video. 

Opis urzadzenia 


Podstawowe parametry techniczne 

Standard VHS PAL, SECAM 

Liczba glowic video 2 

Pr$dkodd przesuwu tadmy 
dia nagrart video 23,39 mm/s 

dia nagrart audio 11,7 mm/s 

S/N video 43 dB 

Rozdzielczodd pozioma 260 linii 

Kanaly VHP, UHF, CATV, HYPER 

Liczba kanaldw do zaprogramowania 69 

D£wi$k mono/stereo 

Sygnal hi-fi 

czqstotliwodd 20 Hz -J- 20 kHz 

dynamika > 90 dB 

drgania i kolysanie < 0,005% 

Zasllanie 220 V/50 Hz 

Pobdr mocy 48 W 

Wymiary 435x92x375 mm 

Masa 8,5 kg 


Magnetowid ma czarn^ obudowQ. Z prawej 
strony pfyty czofowej znajduje siQ wydwiet- 
lacz, na ktdrym ukazuj^ siQ opisy i symbole 
wykonywanych funkcji oraz zegar i kalen- 
darz. W centralnej cz^dci znajduje si§ linij- 
kowy wskainik poziomu nagrywania dzwi$- 
ku orazdiody elektroluminescencyjne infor- 
muj^ce o rodzaju nastawionego dzwi^ku. 
Ponizej kasety i wskaznikdw znajduje s\q 
pokr^tla regulacyjne i przyciski funkcyjne. 
Cz^dd mniej uzywanych elementdw regula- 
cyjnych jest schowana pod listw^. W sumie 
w magnetowidzie jest okoto 25 pokr^tet 
i przyciskdw, a w pilocie 41 . Na tylnej dcianie 
znajduje sIq zlqcza euro, cinch, antenowe 
do dofqczania anteny i urz^dzeii zewn^trz- 
nych. DziQki temu nie ma problemu z dot^- 
czeniem — oprdcz telewizora — drugiego 
magnetowidu, tunera satelitarnego lub ra- 
diomagnetofonu. 

Szereg funkcji jest pol^czonych, co ufatwia 
obslugQ. Jezeli kaseta ma wytamane skrzy- 
delka, to po wfozeniu jej automatycznie 
wt^cza siQ zasilanie i odtwarzanie. Jedli 
chcielibydmy dokonad zapisu na takiej ka- 
secie, to zostanie ona wyrzucona. Tadma 
w kasecie jest automatycznie przewijana do 


pocz^tku, po jej zakortczeniu. Funkcja "Re- 
wind shutt off" (przewirt i wyl$cz) umozliwia 
samoczynne wyl^czenie zasilania magne- 
towidu po przewiniQCiu tadmy do poczqtku, 
co jest wygodne, poniewai przewini^cie 
kasety 240 minutowej trwa okofo 5 minut. 
Mozliwodd ponownego odtwarzania od po- 
czgtku nagrania po zakortczeniu tadmy daje 
funkcja Auto endless play (automatyczne 
ciggle odtwarzanie). Odmiang tej funkcji 
jest funkcja "Repeat” powtarzaj^ca nagra- 
nie nie od pocz^tku tadmy ale od dowol- 
nego, wybranego fragmentu nagrania. Fun- 
kcja ta jest czQSto wykorzystywana na wy- 
stawach przy odtwarzaniu filmdw reklamo- 
wych lub w nauce j^zykdw obcych, do 
kilkakrotnego powtdrzenia nowych zwrotdw 
j^zykowych. 

Informacja o ilodci tadmy bqd^cej do dys- 
pozycji na ewentualne nagranie jest poda- 
wana dwojako. Poprzez wydwietlacz ilodci 
zapisanej tadmy oraz podawanle czasu, Jaki 
pozostaf do zapisania do kortca tadmy. 
Nagranie mo2na odtwarzad ze zwi^kszonq 
pr^dkodciq w tyt i wprzdd, przeszukiwad 
z podglgdem ("Visual search"), ogl^dad 
w zwolnionym tempie do przodu. Funkcje 
"Stop klatka" i "Przegl^danie klatka po 
klatce" umozliwiajg szczegdlow^ analizQ 
poszczegdlnych klatek obrazu. 

Magnetowid ma szereg funkcji zwiQkszajg- 
cych atrakcyjnodd obrazu. Wykorzystujqc 
funkcja "PIP" (obraz w obrazie) mozna 
podgl^dad inny program w malym okienku 
znajdujgcym si§ w rogu ekranu. Jezeli do 
magnetowidu dol^czony jest tuner sateiitar- 
ny, to moiliwe jest kilka kombinacji funkcji 
"PIP". Jednoczednie mozna ogl^dad pro- 
gram TV z tunera wbudowanego w mag- 
netowid i z magnetowidu. Druga mozliwodd, 


to ogl^danie programu z tunera satelitar- 
nego i magnetowidu. 

Kolejns funkcja jest "Digital strobe" (efekt 
stroboskopowy). Obraz "miga" z okredlon^ 
cz^stotliwodciq, ktdra moze byd zmieniana. 
Jednoczednie diwi^k jest odtwarzany z nor- 
mals pr^dkodciq. Odmian^ funkcji strobo- 
skopowej jest "Multi strobe" (efekt strobo- 
skopowy w wielu okienkach). Ekran moina 
podzielid na 4.9 lub 16 okienek, w ktdrych 
ukazujs si$ poszczegdlne klatki. Pr^dkodd 
przesuwania si§ klatek w okienkach mozna 
zmieniad, az do zatrzymania obrazow we 
wszystkich oknach oprdcz jednego. Funkcja 
moze byd przydatna przy analizowaniu, np. 
zawodow sportowych. Mozna j 3 rdwniez 
zastosowad do jednoczesnego wydwietle- 
nia numeru zaprogramowanej audycji i jej 
obrazu ("Multi channel search"). 

Funkcja "Art” zamienia obraz w mozalkQ 
o ustalanej dowolnie ziarnistodci. Innym 
efektem jest sol aryzacja (przechodzenie po- 
zytywu w negatyw). Tym przeobraieniom 
mozna poddawad obraz z tunera telewizyj- 
nego wbudowanego w magnetowid, obraz 
urzadzenia zewn^trznego, np. tunera sateli- 
tarnego i obraz bezpodrednio z magneto- 
widu. Wszystkie te artystyczne efekty mogs 
zostad wprowadzone do pamiQci, a nastQp- 
nie zapisane na tadmie magnetowidowej. 
Uzupelniajsc^ funkcja jest "Generator napi- 
sdw", ktdre skfada si§ za pomoc^ pilota. 
Litery s^ w trzech rozmiarach — drednie, 
duze i bardzo duze na niebieskim tie. Funk- 
cja jest bardzo przydatna przy realizacji 
filmdw kamer^ video, gdyz umozliwia two- 
rzenie komentarzy, tytufdw do filmdw itp. 
Bardzo przydatna jest funkcja "Index" dzi§- 
ki ktdrej, po umieszczenlu znacznika mag- 


Magnetowld Hitachi VT-580E 
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netycznego na poczgtku nagrania, mozna 
latwo odszukad zgdany utwdr. Funkcja "Mu- 
lti auto index" polega na automatycznym 
przeszukiwaniu cate] tadmy. W momencie 
znalezienia indeksu w okienku jest wydwiet- 
lany numer i scena til mu zaznaczona znacz- 
nikiem. Wykorzystuj^c 16 okienek na ek- 
ranie telewizora mozna wydwietlid poczgtki 
poszczegolnych nagrah z tadmy, a nast^p- 
nie wprowadzid je do pami^ci i wpisad na 
poczgtek kasety, tworzgc jej wizytdwkQ. 
Interesujgce nas nagranie mozna odszukad 
i odtworzyd rdwniez przez funkcja "Index". 
Mozliwe jest tez przeszukiwanie catej tad- 
my. Wdwczas w momencie znalezienia kaz- 
dego znacznika odtwarzany jest sekundowy 
fragment nagrania. 

Magnetowid ma kilka mozliwodci programo- 
wania nagrart. Za pomocg pllota wprowadza 
siQ na ekran ciektokrystallczny — wskaznik 
czas miesi^c, dziert, dziert tygodnia, godziny, 
minuty pocz^tku i kortca zapisu oraz numer 
kanaiu, z ktorego chcemy nagrywad. W ten 
sposob mozna zaprogramowad 8 nag rad 
z wyprzedzeniem do roku. Mozna takze pro- 
gramowad nagrania powtarzaj^ce sig o tej 
samej porze codziennie lub co tydzien. Po 
zakoriczeniu programowania na pilocie infor- 
macja jest przesylana do magnetowidu. Bez- 
podrednio w magnetowidzie programuje sip 
nagranie na biez^cy dziert, podaj^c godzinq 
i minute poczgtku oraz kortca nagrania. Jesz- 
cze szybszym sposobem programowania jest 
funkcja natychmiastowego programowania 
"IRT" (instant recording timer). Wystarczy 
jednym klawiszem ustalid dlugodd czasu na- 
grywania. Do wyboru s^ przedziaty czasu 0,5, 
1, 1,5, 2, 3, 4 h. Zapis rozpoczyna sig natych- 
mlast po zaprogramowaniu. Odmiang "IRT" 
jest mozliwodd podania godziny nagrania 
i dlugodci trwania filmu, np. 1,5 godziny. 
Wigkszodd funkcji wybiera sig takze za 
pomocg funkcji OSD. Jest ich jedenadcie. 
Wdrdd nich jest mozliwodd wydwietlenia 
kalendarza. 


Przy wykorzystaniu lunkcji ’’Multi strobe” ob- 
raz zostat podzielony na 9 okienek. Mozna 
zmieniad prpdkosc przesuwania si$ klatek 
w okienkach, az do zatrzymania obrazu 



Obrazowi towarzyszy diwi^k monofoniczny 
lub stereofoniczny. Dlwiqk hi-fi mozna na- 
grywad ze zrddla zewnQtrznego. Nagrywa- 
ny poziom diwi^ku reguluje si§ rqcznie lub 
automatycznie. Za pomoc^ funkcji "Audio 
dubbing” mozna nagrad nowg dciezkQ 
diwigkow^ wykorzystujgc np. mikrofon. 

Ocena eksploatacyjna 

Magnetowid wspdtpracowat z telewizorem 
firmy Loewe Studio 63 i tunerem satelitar- 
nym firmy Kathrein UFD 85. 

W momencie dostrajania magnetowidu do 
kanatu 38 w telewizorze wyst^pity trudnodci 
z uzyskaniem dobrego obrazu polskiej tele- 
wizji. Po dostrojeniu magnetowidu do czgs- 
totliwosci kanaiu 38 uzyskano poprawny 
obraz kontrolny (dwa biale pasy na czarnym 
tie), ale jakodd obrazu z tunera magneto- 
widu byla niezadowalajgca. Wyst^powaty 
wyraine zaktdcenia, co moglo mied wplyw 
na jakodc pozniejszych nagrart. Dopiero po 
odstrojeniu telewizora od ustalonej fabrycz- 
nie czQstotliwodci kanaiu 38 otrzymano ob- 
raz zadowalajgcej jakodci. W pordwnaniu 
z programem oglgdanym bezpodrednio 
z tunera telewizora, obraz z tunera mag- 
netowidu byl nieznacznie gorszy. Nie bylo 
natomiast prawie zadnej rdinicy przy ogl^- 
daniu programdw satelitarnych nadawa- 
nych w systemie PAL z tunera satelitarnego 
bezpodrednio dol^czonego do telewizora 
i dot^czonego poprzez magnetowid. 

Do poprawy wyrazistodci obrazu sfuzy po- 
kr^tlo "Picture sofVhard". Nie zauwazono 
zmian w jakodci obrazu przy rdznych polo- 
zeniach pokr^tla. Natomiast regulacja ’Tra- 
cking" ustawienia tadmy wzglQdem glowicy 
polepszala obraz. Szczegdlnie przy nagra- 
niach nie wykonywanych na tym magneto- 
widzie. 

Stwierdzono ograniczenia stosowania funk- 
cji "PIP". Jezeli podglgdany jest program 
nadawany w systemie Secam, to traci on 
kolor i widoczne zaktdcenia. W pelni 
atrakcyjny jest podglgd programdw nad- 
awanych w systemie PAL, a wi^c przy 
podgl^dzie programdw nadawanych z tune- 
ra satelitarnego lub odtwarzanych z nagrart 


Obraz telewizyjny zamieniony w mozaik$ 



w tym systemie. Magnetowid automatycz- 
nie rozrdznia systemy PAL i Secam. Ograni- 
czenia dotycz^ce zaniku koloru w systemie 
Secam wyst^pujg takze przy korzystaniu 
z funkcji trikowych, jak: efekty stroboskopo- 
we, mozaika i solaryzacja. W pelni atrakcyj- 
ne sg te funkcje przy programach nad- 
awanych w systemie PAL. 

"Stop klatka" jest stabilna. Jezeli wystgpuje 
drzenie i zaktdcenia, jakodd obrazu mozna 
poprawid za pomocg regulacji "Still V.lock”. 
W najlepszym polozeniu obserwuje siQ nie- 
znaczne drgania obrazu w rogach ekranu. 
Szkoda, ze to pokrgtlo znajduje sig z tylu 
magnetowidu, co utrudnia obslugq. 
Mechanizmy nap^ddw dzialajg cicho. Maio 
starannie zostala wykonana listwa przy- 
krywaj^ca pokr^tla i przyciski. Jest za cien- 
ka I wykrzywia si§ podczas otwierania 
i zamykania, moze latwo zostad uszko- 
dzona. 

W pilocie klawisze dotyczgce podobnych 
grup funkcyjnych, np. obstugi kasety start, 
stop, przewijanie lub funkcji trikowych ob- 
razowych s^ umieszczone w ramkach, dzi§- 
ki czemu latwo zorientowad slg, jak z nich 
korzystad. Wainiejsze klawisze sg oznaczo- 
ne kolorami, co utatwia obslugQ. 

Funkcje generators napisdw, stroboskopo- 
we, mozaiki i solaryzacji daj^ bardzocieka- 
we efekty, rzadko sg one spotykane w in- 
nych magnetowidach. Magnetowid ten moz- 
na polecid osobom, ktdre lubig zabaw§ 
z obrazem i maj^ kamere video i tuner 
satelitarny pozwalaj^ce na peine wykorzys- 
tanie jego mozliwodci. 

Instrukcja ma 42 strony, jest napisana w 7 jq- 
zykach, ale nie w polskim. Bogactwo funkcji 
magnetowidu sprawia, ze trzeba podwi^cid 
kilka dni na jej dokladne przestudiowanie. 
Ilustrowana jest obrazkami ulatwiajacymi 
zrozumienie dzialania poszczegdlnych funk- 
cji. Trud nauki obslugi zostaje wynagrodzony 
szczegdlnie przy zabawie z obrazem. □ 


Zestaw sprzQtu, w ktdrym oceniany byl mag- 
netowid. Na ekranie napis wykonany za pomo- 
c a generatora 
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Antena i konwerter 


do odbioru programow 
zASTRY 


Jerzy JUST AT 


Programy z Astry majg duze powodzenie ze 
wzgl^du na ich atrakcyjnobb i rbznorodnobb 
(16 programow). Na rynku istnieje kilkanas- 
cie rbznych zestawbw do odbioru progra- 
m6w z Astry. Jednym z nich jest standar- 
dowy zestaw oferowany przez firms MES- 
COMP, ktbra udostspnifa nam do oceny 
eksploatacyjnej antens offsetows i konwer- 
ter czsstotliwosci z polaryzatorem Racal 
- MESL. 

S3 to bardzo wazne elementy w zestawie do 
odbioru programbw satelitarnych. Od wlab- 
ciwego doboru ich parametrow i prawid- 
lowego zestrojenia w duzym stopniu zalezy 
moc sygnalu przesylanego do tunera sateli- 
tarnego oraz stosunek sygnalu uzytecznego 
do szumbw, a w koncowym efekcie jakosc 
obrazu. 

Do odbioru programow z Astry najczsbciej 
jest stosowana antena offsetowa z mocowa- 
niem czaszy umozliwiajscym wybbr azymu- 
tu i elewacji. Antena offsetowa umozliwia 
nie tylko uzyskanie lepszych parametrow 
niz o tych samych rozmiarach antena para- 
boliczna, ale rowniez, ze wzglsdu na prawie 
pionowe montowanie, latwiejsze usytuowa- 
nie przy bcianach budynkow i mniejszs 
podatnobb na warunki atmosferyczne (nie 
gromadzi sis bnieg i I6d). 

Czaszs anteny mocuje sis w stojaku, ktory 
nastspnie jest przytwierdzany do bcian lub 
powierzchni poziomych, np. balkonbw i da- 
chow za pomocs 4 kolkow rozporowych (nie 
ma ich w zestawie). 

Antena matrzy mozliwosci regulacji poloze- 
nia wzglsdem satelity. Pierwsza poprzez 
dobbr rozstawu otworow pod nogi stojaka. 
Wlasciwe rozmiary S3 podane w instrukcji. 
Odpowiedni azymut ustala sis za pomoca 
brub w stojaku. W plaszczy^nie pionowej 
czasza moze sis obracab w specjalnej 
gtowicy. Za pomocs wkrstow w glowicy 
i iistwie regulacyjnej ustaia sis wlasciwy k^t 
elewacji. 


Parametry anteny typ offset 90 

— rozmiary reflektora: 900 x 1014 mm, 

— material: aluminium, 

— zysk energetyczny: 39,2 dB (przy 11,7 GHz), 

— typ mocowania czaszy: azymut, elewacja, 

— masa czaszy: 11,5 kg, 

— masa stojaka: 9.5 kg. 

Czaszs produkujs zaklady PZL - Mielec. 
Ognisko czaszy anteny jest okreblone roz- 
miarami podanymi na rysunku 2. W ognisku 
czaszy umieszcza sis czolo konwertera. 
Konwerter (glowica mikrofalowa) Racal 

— MESL ma wbudowany polaryzator. Chara- 
kterystyks k^ta polaryzacji w funkcji napis- 
cia zasilajscego przedstawiono na rysunku 
3. Sygnat z konwertera dla obu polaryzacji 
jest przesylany jednym przewodem wspbl- 


osiowym. Na obudowie konwertera (rys. 4) 
jest zaznaczona podzialka - 30° + 30° , co 
5° k^ta skrscenia polaryzacji, umozliwiajs- 
ca dostrojenie sis do kierunku odbieranej 
fali w zaleznosci od pofozenia geograficz- 
nego anteny. Ustawienie wlasciwego k^ta 
skrscenia polaryzacji dokonuje sis przez 
obrbt konwertera wokbl wlasnej osi (rys. 5). 


Parametry konwertera Racal - MESL 

— pasmo czsstotliwo&ci: Ku 10,95 - 11,7 GHz. 

— poziom szumbw: 1,3 dB, 

— wejScie VSWR: 2,5 : 1, 

— wyjbcie VSWR: 2,0 : 1, 

— czsstotliwo^b generatora: 10 GHz, 

— wzmocnienie (min): 50 dB. 

— tlumienie polaryzacji poprzecznej: 18 dB. 

— napiscie polaryzacji: 

+ 13 V (polaryzacja pionowa) 
+ 17 V (polaryzacja pozioma) 

— pobbr pr^du stalego: 230 mA, 

— masa: 600 g, 

— typ zlqcza: F, 

— zakres temperatur pracy: -30 -f- 4*60° C. 

Montaz anteny jest stosunkowo prosty. Ele- 
menty s s dobrze dopasowane. Mozna js 
zmontowac samodzielnie w cisgu okolo 
2 godzin. Jednak bezpieczniej jest zlecib 
serwisowi, ze wzglsdu na ocens optymal- 
nego miejsca instalowania i wytrzymato§ci 
podloza (komin). Przy mocowaniu i doborze 
miejsca trzeba uwzglsdnib moment sily, jaki 
powstaje przy silnym wietrze, mogscy 
uszkodzib, np. komin, do ktorego mocowana 
jest antena. 

Dla osbb, ktore same chcialyby ustawib 
antens podajemy niezbsdne parametry: po- 
lozenie Warszawy (21,03° E, 52,23° N), azy- 
mut 182,3° , elewacja 3,5° , k$t skrscenia 
1,8° . Wskazowki, jak okreblib poszczegolne 
kgty ss zawarte w artykule w nr 5/1990 r. 
"Radioelektronika". Do dostrojenia anteny 
i odbiornika s 3 potrzebne dwie osoby. Jed- 
na do korygowania polozenia anteny, druga 
do oceny jakobci obrazu. 

Obraz by! sprawdzany przez serwis przy 
uzyciu tunera satelitarnego firmy MASPRO, 
a nastspnie oceniany za pomocs tunera 
firmy Kathrein, wbudowanego w telewizor 
typu Studio 63 sat firmy Loewe. W obu 
przypadkach jakobb obrazu byla bardzo 
dobra. Obraz nie mial zadnych odbib, "bnie- 
gu”, by! kontrastowy, ostry, barwy nasyco- 
ne. Dzwisk tez byl bez zarzutu. 

Nalezy podkreblib, ze aby odbierac koloro- 
wy obraz satelitarny telewizor musi byb 
wyposazony w dekoder PAL. W przeciwnym 



Rys. 1. Antena offsetowa z konwerterem 

1 - czasza anteny, 2 - konwerter, 3 - stojak 

razie dla standardu SECAM obraz bsdzie 
bialo-czarny. 

Do odbioru stereofonicznych programbw 
radiowych i telewizyjnych konieczny jest 
tuner satelitarny i telewizor dostosowany do 
odbioru dzwisku stereofonicznego. Duzs 
przyjemnobb sprawia sluchanie teledyskow 
nadawanych stereofonicznie przez MTV 
i z zachodnich stacji radiowych, np. Radia 
Luxemburg. Dzwisk jest czysty, dynamiczny 
z cals gams niskich i wysokich tonbw. 

Z opisanym zestawem satelitamym mogs 
wspotpracowab wszystkie tunery satelitar- 
ne oferowane na naszym rynku. □ 

Rys. 2. 
Potozenie 
ogniska 
czaszy 
anteny 
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Rys. 3. Charakterystyka k^ta polaryzacji (R) 
w funkcji napiecia zasilajacego (U) 



Rys. 4. Konwerter Racal - MESL 
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Rys. 5. 
Ustawianie 
Mta 
skrscenia 
polaryzacji 
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PRAKTYCZNE RADY 


Andrzej KISIEL 

Zanim kupi&z zestawy gfosmkowe 


14 


Wigkszo&b ekspertbw jesl zgodna, ze najbar- 
dziej krytycznym elcmentem w zestawie elekt- 
roakustycznym jest gtoSnik. Dlatego przy kom- 
pletowaniu zestawu eiektroakustycznego do 
odtwarzania diwigku z wysokg wiernobcig wy- 
bor zestawow gtosnikowych pozostaje najtrud- 
nlejszym problemem. 

Wybierz firms 

Przy wyborze elektronicznych elementbw ze- 
stawu mamy zazwyczaj do czynienia z firmami 
japoriskimi. I chob trudno byloby stwierdzib. ze 
zdobyty one polski rynek audio, bo jest on 
przeciez dopiero na etapie ksztaltowania sig, 
to jednak przez ostatnie lata, przede wszystkim 
dzlQkf "Pewexowi", takie firmy, jak "Tech- 
nics", "Sony" a takze "Pioneer", "Akai", "Ya- 
maha", "Aiwa", "Kenwood" czy "Denon" staly 
sig dobrze znane polskim melomanom. 
Podczas gdy kupno wzmacniacza firmy Pio- 
neer (drozsze modele), Yamaha lub Denon czy 
magnetofonu Akai lub Aiwa mozna uznab za 
uzasadnione, a wybranie pewnych modell od- 
twarzaczy kompaktowych rowniez za moiliwe, 
to zespotbw globnikowych zdecydowanie lepiej 
jest poszukiwab wSrbd ofert firm europejskich 
i amerykartskich. Naleiy bowiem wiedzieb, ze 
konstruowanie zespotbw gtosnikowych wyso- 
kiej klasy jest podobne do tworzenia Instru- 
ment muzycznego — konieczna jest wiedza 
teoretyczna, doSwiadczenie, pomyst. Srodki te- 
chniczne, ale przede wszystkim pewna koncep- 
cja dzwigku, ktbra bgdzie odpowiadata stucha- 
czowi. I to decyduje o tym, ze dia wigkszoSci 
Europejczykbw najprzyjemniejsze brzmienie 
majg gtoSniki europejskie, a zwtaszcza angiel- 
skie (np.: KEF, Celestion, B & W) oraz amery- 
kahskie (np.: JBL, KLIPSCH, INFINITY). 
GtoSniki kazdego producenta majg swoje wtas- 
ne, lepsze lub gorsze. ale zawsze niepowtarza- 
Ine brzmienie. Modele gtoSnikbw tej samej 
firmy takie rbinig sig migdzy sobg. Moiliwe, 
ze wtaSnie ta specyfika powoduje funkcjonowa- 
nie na Swiecie tak wielu wytwbrcbw w tej 
braniy. Kaidy z nich moze liczyb na to, ie 
wtabnie on skonstruuje i zaproponuje gtoSnlk, 
ktbrego brzmienie zadowoli najbardziej wyma- 
gajgcego stuchacza. 

Poznaj moc i efektywnosc 

Aby dowiedzieb sig o jakoSci elektronicznych 
elementbw systemu stereofonicznego, moina 
w duiym stopniu opierab sig na dostgpnych 
danych technicznych (chociaz sam odstuch 
rbwniez nie powinien byb pominigty). W przy- 
padku gtobnikbw wydaje slg, ie oprbcz mocy 
I efektywnoSci, trudno jest znalezb w dostgp- 
nych danych informacje pozwalajgce na oceng 
ich jakoSci (z wyjgtkiem pewnych parametrbw 
czytelnych raczej dia konstruktordw nii dia 
przecigtnego uiytkownika). 

Powszechne jest utozsamianie mocy gtobnika 
z natgieniem diwigku, ktbre moze on wy- 


tworzyb. (Czgsto nawet odnosi sig wrazenie, ze 
pytanie o moc gtobnika jest pytaniem o jego 
jakobb). Dopiero zwigzek dopuszczalnej mocy 
elektrycznej, ktbrg mozna dostarczyb do gto$- 
nika i jego efektywnobci wyznacza maksymal- 
ne natgzenie diwigku mozliwe do wytworze- 
nia. OczywiScie duie znaczenie ma wielkobb 
pomieszczenia odstuchowego i jego akustyka. 
Mimo to jednak efektywnoSb jest parametrem 
jednoznacznym, ktbry pozwala porbwnywab 
gtoSnikl migdzy sobg. 

Niektbre zespoty gtobnikowe, np. amerykarts- 
kiej firmy Klipsch, wykorzystujgcej gtoSniki 
tubowe ("Klipschorn" — cena ok. 1800 dol., 
"Belle Klipsch" — 1430 dol., "La Scala" 
— 1000 dol.) wytwarzajg w odlegloSci 1 m cib- 
nienie akustyczne o poziomie 104 dB przy 
dostarczenlu 1 W mocy elektrycznej. Oznacza 
to, ie wzmacniacz o mocy 5-MO W wypelnia 
pomieszczenie odsiuchowe sredniej wielkosci 
diwigkiem wolnym od znleksztatcert, jednak 
jui prawie ogtuszajgcym ze wzglgdu na swbj 
poziom natgzenia. Dia porbwnania, zespoty 
gtoSnikowe "Modulus" firmy Infinity (w cenie 
ok. 1600 dol.) oddajg tylko 84 dB, przy 1 W. 
Rbznica w efektywnosci 20 dB oznacza. ie do 
wysterowania do podobnego pozlomu natgze- 
nia nalezatoby uiyc wzmacniacza o 100-krotnie 
wigkszej mocy I 

Nie nalezy jednak przez to rozumleb, ze diwigk 
z gtoSnika "Modulus" brzml lepiej lub gorzej 
nii z gtoSnlka Klipsch. Wymaga on po prostu 
wigcej mocy. I nie oznacza to, ze jest gloS- 
nikiem gorszym. 

Upowszechnlta sig regula dobierania dwukrot- 
nie wigkszej mocy gtobnikbw od mocy wzmac- 
niacza. Rozwigzanie takie w ogblnym mniema- 
niu zabezpiecza gloSniki przed zniszczeniem 
przez w petni wysterowany wzmacniacz. Czy 
tak jest naprawdg? Jakie proporcje nalezy 
zachowab, biorgc pod uwagg mozliwobb prze- 
sterowania wzmacniacza? Okazuje slg, ze 
w takim przypadku gtoSnik powinien mieb moc 
znacznie wigkszg od mocy wzmacniacza, byb 
moie 10-krotnie wigkszg, a moie I to byb za 
mato. 

Wniosek jest prosty, choc mato pocieszajgcy 
dia zwolennikbw "mocowego dopasowywa- 
nia": nie ma zadnych regut. Prawie kaidy 
gtobnik mozna zniszczyb prawie kazdym 
wzmacniaczem, odkrgcajgc wzmocnienle "na 
maksimum". Zawsze nalezy stuchab I reago- 
wab na pojawiajgce sig znieksztatcenia, po- 
wstajgce, czy to przy przesterowaniu wzmac- 
niacza, czy na skutek przekroczenia dopusz- 
czalnej mocy gtoSnika. 

Wez ulubione dobre 
nagranie 

Gdzie I w jaki sposbb wybrab odpowiedni 
gloSnik — to pytanie stojgce przed potencjal- 
nym nabywcg. Odpowiedz nie jest prosta, na- 
wet na rynkach zachodnich, gdzie do dys- 
pozycji klientbw oddano setki salonbw audio, 
wyposaionych w tysigce gtobnikbw. W tej mno- 


gosci tkwi zarbwno utatwienie dia klienta, jak 
i trudnoSb dokonanla szybkiego wyboru. Na 
polskim, powstajgcym dopiero rynku audio, 
problemy sg zupetnie inne. Ujawniajg sig one 
zarbwno w kontaktach migdzy wymagajgcymi 
klientami a niekompetentnymi sprzedawcaml 
w sklepach, gdzie transakcji dokonuje sig po 
oglgdzinach zewngtrznych I pobieznym zapoz- 
nanlu sig z instrukcjg, jak i podczas rozmbw 
z amatorami hi-fi w nielicznych dzisiaj, ale jui 
prbbujgcych dziatab profesjonalnie. salonach 
sprzedazy. 

Wielu sprzedawcbw sprzgtu audio proponuje 
aby klient stuchat ptyt bgdgcych na wyposaze- 
niu sklepu — salonu odstuchowego. I jest to 
jedyne rozwigzanie, jeSli zainteresowany nie 
byt na tyle zapobiegliwy, aby przyniebb wtasny, 
ulubiony lub typowy dia jego zainteresowah, 
materiat muzyczny. Przy takiej prbbie naleiy 
pamigtab, ie gtobniki najlepiej oceniab przy 
odtwarzaniu matych grup instrumentalnych 
a nie wielkich zespotbw orkiestrowych. Prbba- 
mi, ktbre najpewniej zdradzg stabobci gtoinika 
jest gtos ludzki i diwigk fortepianu. 

Jeieli celem naszych prbb odstuchowych jest 
wybbr I zakupienie zespotbw gtosnikowych, to 
naleiy porbwnywab ich brzmienie uzywajgc 
przetgcznika, umoiliwiajgcego natychmiasto- 
wg zmiang pary zespotbw gloSnlkowych. Jeieli 
gtobniki rbznig sig migdzy sobg efektywnoScig, 
naleiy likwidowab rbznicg poziombw natgie- 
nia diwigku. Nawet niewiele gtoSniejszy ze- 
staw bgdzie najczgbciej stwarzat fatszywe wra- 
ienie lepszego. 

W kaidym konkretnym przypadku ostateczng 
oceng wraiert dostarczanych przez gtoSnlk 
powinien wydab klient, dia ktbrego sg one 
przeznaczone. Wtasne ucho I gust pozostajg 
najlepszym zespotem narzgdzi pomiarowo- 
wartoSciujgcych. Nlestety, niewiele jest jesz- 
cze dzisiaj salonbw sprzedazy audio, gdzie 
mozna kierowab sig takimi kryteriami. 

Nie spiesz si§ z zakupem 
wzmacniacza 

WigkszoSb amatorbw hi-fi rozpoczyna zakupy 
od elektronicznych elementbw zestawu stereo- 
fonicznego, jak wzmacniacz, odtwarzacz CD, 
magnetofon itd. Tymczasem dopasowanie ze- 
stawbw gtoSnikowych do wzmacniacza to pro- 
blem, ktbrego rozwigzywanle wigie sig z oba- 
leniem wielu utrwalonych, chob zupetnie fat- 
szywych przekonart. Znacznie lepiej kupib 
wzmacniacz do jui posiadanych zestawbw gto- 
Snikowych. Wbwczas naleiy jedynie ocenlb, 
czy gtoSniki wytwarzajg pozgdane natgzenie 
diwigku. uznawane przez kupujgcego za "ma- 
ksymalnie uzyteczne", bez przesterowania 
wzmacniacza. Dlatego posiadane Srodkl finan- 
sowe naleiy pobwigcib w pierwszej kolejnosci 
na kupno gloSnikbw. 

Dopbkl nie wybrateS gloSnikbw, dopbty w za- 
den sposbb nie jesteS w stanie przewidzleb, 
o jakiej mocy wzmacniacz bgdzie potrzebny do 
Ich wysterowania. □ 
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KROTKO O WSZYSTKI 


Magnetofony DAT dostqpne dla kazdego 


Juz od wrzeSnia ubiegtego roku firma 
AIWA oferuje magnetofony cyfrowe DAT 
powszechnego uzytku. Oferta zawiera 
trzy typy magnetofondw najwyzszej klasy 
XD-S1100, w obudowie "mini” (26 cm 
szerokodci) XD-S260 I przenodny 
HD-5100. 

W magnetofonach stacjonarnych zastoso- 
wano 1-bitowy przetwornik a/c z 64-krot- 
nym oversamplingiem oraz 1-bitowy prze- 
twornik c/a z 256-krotnym oversamplin- 
giem. CzQstotliwoSci probkowania wyno- 
sz$: 48,0/44,1/32 kHz, ta ostatnia w przypa- 
dku zapisu i odtwarzania na tym magneto- 
fonie. Pasmoczsstotliwodci jest 20 Hz -f- 22 
kHz ( 0,5 dB), stosunek sygnat/szum 90 dB 
dla wtasnego zapisu i odtwarzania oraz 93 
dB dla odtwarzania obcych nagrart. Dyna- 
mika — rowniez 90/93 dB. znieksztafcenia 
nieliniowe nie przekraczajs 0,005% (1 
kHz). Odtwarzacz ten, podobnie jak ’’mini", 
ma mas$ 7,5 kg. 

Parametry wersji przeno£nej rdinis sis 
niewiele: dolna granica pasma jest 10 Hz, 
dynamika nigdy nie przekracza 90 dB, 
znieksztatcenia wynoszg 0,009%. Masa 
magnetofonu wynosi 490 g. 

Na magnetofon DAT mozna nagrac syg- 
nat cyfrowy doprowadzony do odpowied- 
nich wej£d, a nastspnie odtwarzad go 


dowolnie wiele razy — ale nie mozna 
przekopiowad nagrania na inny magneto- 
fon. Gdy zrbdto sygnatu jest analogowe, 
to — po przetworzeniu go na postad 
cytrows w przetworniku a/c — mozna go 
nagrad na drugi magnetofon. I na tym 
koniec — moze byd tylko jedna kopia. 
Zabezpieczenie praw autorskich, czyli 


Magnetofon DAT wysokiej klasy 


system antypiracki zostat rozwigzany 
zgodnie z misdzynarodowymi zasadami, 
wprowadzonymi do systemu DAT pod 
nazwa SCMS (serial copy management 
system). 

W celu minimalizacji zaktoceh sygnatu 
wejSciowego, w wersjach stacjonarnych 
zastosowano wejScia i wyjScia dla kabla 
Swiattowodowego (Optical IN/OUT). 

(k) □ 
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III neoyision 

HITACHI - 2 lata swarancji 

sprzedaz na raty (kredyt) 


7 




Auto-WF? 


FILMY: WARNER Bros., COLUMBIA, C.I.C. iinne 


BIURA HANDLOWE: 

Poznari Warszawa 

ul. §w. Marcin 80/82 ul. Rolna 53 

61 -809 Poznari 02-813 Warszawa 



Krakdw 

ul. Ractawicka 56 
30-017 Krakdw 


HITACHI 

VM 3300E 


_ if/ 


HITACHI 


QUALITY SERVICE w 16 miastach kraju. 






S i Ml n c s 


W. Wisniewska 70-405 Szczecin 1 skr. poczt. 27 
o r a z 

Import, Zakup I Sprzedaz Artykulow Przemyslowych Stefania Subotkiewicz 
70-876 Szczecin ul. Lutykow 9 

Dzial Handlowy ul. Mieszka I 82/83 71-011 Szczecin 37 skr. poczt. 18 
tel. 82-57-37; fax 825775, tlx 425793 

P o I e c a j 3 

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE D L A KAZDEGO!!! 


UKLADY ANALOGOWE 
STABILIZATORY 
UKLADY CYFROWE 
PRZETWORNIKI 
REZONATORY 


DIODY, TRANZYSTORY, TYRYSTORY 
KONDENSATORY CERAMICZNE 
REZYSTORY 1/4 W i 1/8 W 
ELEMENTY OPTOELEKTRONICZNE 
DIODY LED firmy KINGBRIGHT: 
Dyfuzyjne super jasne 
Dyfuzyjne hiper jasne 
Jumbo 0 10 mm 


Nowosd w naszej firmie! 
POLECAMY PANSTWU: wyswietlacze firmy KINGBRIGHT 

Pojedyncze, wysokosc cyfry: 25 mm, 57 mm i 100 mm 
kolor swiecenia: czerwony i zielony 
A takze: Moduly zegarow kwarcowych, tarcza i wskazowki 
w kolorze czarnym. 

Poza tym: 

Samoprzylepne, foliowe klawiatury do zegarow KL-F-6 

508 
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WI^CEJ SZCZEGOLOW W BEZPLATNYM KATALOGU 


Sprzedaz Wysylkowa 

Sklep Firmowy 

Keramex 

Semics 

Hariot-Semics 

W. Wisniewska 

Szczecin 

Poznart 

Bydgoszcz 

Torurt 

70-405 Szczecin 1 

ul. Monte Cassino 37 

ul. Gtogowska 93 

ul. Grudzi^dzka 10 

ul. Olbrachta 2 

skr. poczt. 27 

tel. 80955 

tel. 663914 
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US4 (ICM7555) pracuj^cego w uktadzie przerzutnika astabilnego. 
Wytwarza on sygnal o cz$stotliwodci ok. 1 Hz. Sygnal ten jest 
doprowadzany do stopnia mocy z tranzystorem T6 sterujqcego 
przetwornikiem akustycznym Gt. Zmiana poziomu napi^cia na 
wejdciu zegarowym Cp przerzutnika US3 z L na H powoduje, ze 
poziom L ustalony na wejdciu 9 (DATA) przerzutnika jest przepisy- 
wany na jego wyjScie 12 (Q) jako poziom H. Jest to mozliwe, gdy na 
wejdciach ustawiajgcych 10 (RESET) i 8 (SET) panuje poziom L. 
Kondensator C12 i rezystor R13 stuz$ do ustawiania przerzutnika 
po wt^czeniu napi^cia zasilania wytqcznikiem W1. W pierwszej 
chwili po wtgczeniu urz^dzenia do wejdcia 8 (SET) przerzutnika 
jest doprowadzany poziom H. Ustawia to wyjdcie 12 (Q) przerzut- 
nika w stan odpowiadajscy poziomowi L, blokujqc jednoczednie 
generator US4, Po czasie zaleznym od stalej czasu R13-C12 stanu 
wejdcia 10 (RESET) przerzutnika US3 zmienia s\q na L. Przygoto- 
wuje to przerzutnik do przyj$cia impulsu "roboczego" z generato- 
ra US2. 

Po uptywie trzeciej minuty na wyj^clu Q D rejestru US1 pojawia sIq 
poziom niski L. Stan ten jest doprowadzony bezpoSrednio do 
wejdcia 8 (SET) przerzutnika US3. Na wyjdciu 12 (Q) przerzutnika 
pojawia si§ stan L blokuj^c generator US4, jednoczednie wysoki 
stan wyjScia 0 D przerzutnika US1 jest doprowadzony, za pomoc^ 
negatora B2, do wejdcia B4 (S u ) rejestru oraz do wejdcia 
5 (CLEAR) za pomoc^ negatora B3 oraz tranzystora T4 od- 
wracajqcego fa zq. Doprowadzenie poziomu 
wysokiego do wejbcia 5 rejestru zeruje go. 

Wyjdcie 10 bramki B3 pot^czono bezposred- 
nio z wejdciem zegarowym 3 (Cp) przerzut- 
nika typu D wchodz^cego w sktad uktadu 
scalonego MCY74013N — US3. Z kolei 
wyjbcie 1 (Q) przerzutnika pot^czono za 
pomocg tranzystora T7 z wejSciem zeruj^- 
cym 4 generators impulsdw zegarowych 
US5. Gdy tranzystor T7 nie przewodzi, na 
wejdcie 4 generatora przez rezystor R19 jest 
doprowadzany plus napi^cia zasilania. Ge- 
nerator pracuje. Gdy tranzystor T7 jest 
nasycony, generator impulsdw zegarowych 
jest zablokowany, gdyz jego wejdcie zeruj^- 
ce 4 jest pot^czone z masg. Jak widad, 
przerzutnik US3 steruje za pomoc^ tranzys- 
tora T7 pracq generatora impulsdw zegar- 
owych. Wejdcie 6 (SET) przerzutnika pol^- 
czono (poziom L) na stale z mass, do 
wejScia 5 (DATA) doprowadzono na state 
plus napiQCia zasilania (poziom H). Wyjscie 
zerujgce 4 pot^czono z mass przez wytscz- 
nik W2. Taki stan wejdd ustawiajscych wy- 
musza przepisanie poziomu H z wejdcia 
5 (DATA) do wejdcia 1 (Q) przerzutnika US’. 

Tranzystor T7 przechodzi w stan nasycenia, 
blokujsc generator impulsdw zegarowych 
US5. 

Ponowne uruchomienie urzsdzenia jest 
mozliwe po rozwarciu wytscznika W2. Wejd- 
cle 4 (RESET) przerzutnika US3’ przechodzi 
na chwilQ w stan H, co powoduje przejdcie 
wyjbcia 1 (Q) w stan L. Tranzystor T7 zostaje 
odciQty, generator US5 zaczyna pracowad 
uruchomiajsc rejestr. 

Wyjdcia Q A , Q 0 i Q c rejestru US1 potsczono 
przez kondensatory sprzqgajsce C2, C3 i C4 
z wejbciem zerujscym 4 generatora US4. 

Z chwils przejdcia danego wyjdcia w stan 
H generator US4 wytwarza krdtki sygnat 
akustyczny. Wyjdcie 3 generatora US5 pols- 


czono za pomocs rezystora R25 z bazs tranzystora T6. W obwbd 
kolektora tranzystora wtsczono przetwornik piezoceramiczny 
produkowany przez CERAD pod oznaczeniem PCA 11-06-U, 
pofsczony z plusem napi^cia zasilajscego za pomocs potenc- 
jometru R24. Potencjometr ten stuzy do regulacji gtodnoSci. 

W uktadzie urzsdzenia zastosowano dwa generatory astabilne, 
z ukladami scalonymi ICM7555. Uktad US5 wytwarza impulsy 
zegarowe, sterujsce pracs rejestru przesuwajscego USI. Rezys- 
tory R16, R17 oraz kondensator CIO i dioda D4 wyznaczajs 
czQstotliwoSd impulsdw zegarowych. Przy braku diody D4, w mo- 
mencie uruchomienia generatora, kondensator CIO taduje sis 
wyktadniczo przez szeregowo potsczone rezystory R16 i R17 od 
zera do napiscia rdwnego ok. 2/3 U cc . W tym momencie wyjdcie 
7 uktadu scalonego przechodzi ze stanu H w stan niski i konden- 
sator CIO roztadowuje sis wyktadniczo do napiQcia bliskiego 1/3 
U cc . Wyjdcie 7 przechodzi w stan wysoki i znowu kondensator CIO 
zaczyna tadowab sis ale juz nie od zera, lecz od napiscia nieco 
wyzszego (1/3 U^). Widad z tego, ze pierwszy impuls wytworzony 
przez generator bsdzie trwad dtuzej niz pozostate. Aby zwiskszyd 
doktadnodb urzsdzenia, tj. wskazania uptyniscia pierwszej minuty 
rozmowy, nalezy odpowiednio skrdcid czas narastania impulsu, 
tak aby on byt pomijalny z czasem opadania. W tym celu wtsczono 
mi^dzy wyprowadzenia 6 i 7 diods D4. Gdy kondensator CIO 
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taduje sis, dioda ta przewodzi i praktycznie zwiera rezystor R17. 
Zatem state czasu Jadowania kondensatora zalezy jedynie od 
wartobci rezystancji R16. Roztedowanie kondensatora CIO ma 
przebieg identyczny jak w przypadku bez diody, gdyz jest ona 
teraz spolaryzowana w kierunku zaporowym. Czas roztadowania 
jest duzo wiskszy od czasu tadowania, zatem rbznica misdzy 
czasem trwania pierwszego impulsu i pozostatych jest w naszym 
przypadku do pominiscia. Podobne rozwi^zanie zastosowano 
w uktadzie drugiego generatora, zbudowanego z uktedem czaso- 
wym US4. Czsstotliwobb przebiegu otrzymanego z generatora 
(ok. 1 Hz) wyznaczajs tu rezystory R22, R23 i kondensator Cl 3. 
Dioda D5 spetnia talcs sams funkcjs jak poprzednio. 

Impulsy wytworzone przez uktad scalony US5 na wyjbciu 3 s$ 
odpowiednio ksztattowane w uktadzie rbzniczkujscym Cl, R1 
i jako impulsy zegarowe doprowadzane do wejbcia 6 (Cp) rejestru 
przesuwajscego. 

Trzeci uktad czasowy US2 pracuje w potgczeniu przerzutnika 
monostabilnego. W stanie czuwania urz$dzenia na wejbciu 2 tego 
uktadu panuje stan H napiscia, ustalony przez rezystor R9, zab na 
wyjbciu 3 uktadu wystspuje stan L. Gdy na wy.jbciu 2 pojawi sis 
chobby na chwils stan L (zabwieca sis dioda D3), na wyjbciu 
3 uktadu pojawia sig poziom H. Stan ten utrzymuje sig do 
momentu, gdy kondensator C9 nataduje sig do napigcia rbwnego 
w przyblizeniu 2/3 U cc . Nastgpnie, wyjscie 3 uktadu US2 powraca 
do stanu niskiego. Czas trwania tak wytworzonego impulsu 
dodatniego jest wprost proporcjonalny do wartosci rezystora R12 
i kondensatora C9. Zastgpujgc rezystor R12 dwoma, tj. rezystorem 
o wartobci ok. 510 kQ I rezystorem nastawnym 470 kO mozna 
doktadnie ustawib czas trwania sygnatu przerywanego, syg- 
nalizujgcego bliskie zakortczenie trzyminutowego limitu. 
Rbwnolegle z wytgcznikiem W2 wtgczono kondensator C11. 


Zapobiega on wprowadzeniu rejestru przesuwajgcego w stany 
blgdne w wyniku generacjl impulsbw zaktbcajgcych podczas 
przetgczania wytgcznika W2. 

Kondensatory ceramiczne C5 i C8 odktocajg zasilanie. 

Uktad sygnalizatora nalezy zmontowab na ptytce drukowanej 
przedstawionej na rys. 2, postugujgc sig schematem montazo- 
wym przedstawionym na rys. 3. Na ptycle czotowej urzgdzenia 
nalety umiebcib trzy LEDy D1 D3 wraz z opisem Ich prze- 
znaczenia. Ponadto na ptycie czotowej powinien sig znajdowac 
wytgcznik W1 , przycisk W2 i potencjometr R24. Warto tez wykonac 
otwory utatwiajgce rozchodzenie sig dzwigku z przetwornika 
akustycznego Gt. 

Uktad sygnalizatora pracuje poprawnie w zakresie napigb zasila- 
nia od 6 do 12 V. Przy mniejszych napigciach zasilania ktopoty 
moze sprawiab zbyt mate sita d£wigku z przetwornika Gt, pojawi 
sig tez koniecznobb niewielkiej korekcji czasu trwania impulsbw 
otrzymywanych z genera torbw US2, US4 I US5. Przy napigciu 
zasilania 12 V, w stanie czuwania urzgdzenia, tj. bez bwiecgcych 
si^ diod D1-rD3 i wytgczonej sygnalizacji akustycznej, pobbr 
prgdu ze zrbdta jest rzgdu 18 mA, zab przy bwiecgcych sis diodach 
— rzsdu 88 mA. 

Przy uptywio trzech minut na9tspuje automatyczne wyzerowanie 
urzgdzenia. Diody D1-5-D3 gasng. W razie koniecznobcl wyzero- 
wania urzgdzenia przed tym czasem nalezy na chwils odtgczyb 
zasilanie wytgcznikiem W1. 

W sytuacji, gdy rejestr nie pracuje poprawnie, tzn. LEDy D1~D3 
sg wysterowywane w niewtabciwej kolejnosci, nalezy przede 
wszystkim sprbbowab zmienlb nieco pojemnobb kondensatora Cl. 
Ustala ona stromobb impulsbw zegarowych, doprowadzanych do 
wejbcia Cp rejestru. □ 


Wyt^cznik sterowany 

promieniowaniem podczerwonym jerzyjustat 


W laboratorium ”Re” wykonano i praktycznie wyprobowano 
wytgcznlk sterowany podczerwienlg. Mozna do niego dolg- 
czy b lamps lub inne urzgdzenie, np.: grzejnlk, ktore ma byb 
zdalnle wtgczane i wytgczane. Wytgcznik moze byb sterowany 
za porno eg nadajnika podczerwieni, ktorego opis podano 
nizej tub urzadzenie do zdalnego sterowania pilotem, mag- 
netowidem lub telewizorem. Urzadzenie sktada sis z nadaj- 
nika I odbiornika sterujgcego przekaznik. 

Nadajnik 

Nadajnik (rys. 1) zawiera generator tali prostokgtnej z ukta- 
dem scalonym ULY7855, ktbrego sygnat steruje tranzystorem 
T1. W obwodzie kolektora tego tranzystora znajduje sis dioda 
emitujgca promieniowanie podczerwone. Uktad jest zasilany 
Imputsowo z kondensatora C3 tadowanego do napigcia baterii 
(9 V) przez rezystor R5. Po zakortczeniu tadowania z baterii nie 
jest pobierany prgd, jedynie moze plyngb niewielki prgd 
uptywu kondensatora. W momencie wcibnigcia przycisku 
kondensator jest odtgczany od baterii i dotgczany do uktadu. 
Uktad US1 zaczyna generowab impulsy. Gdy napigcie na 
kondensatorze C3 zmniejszy sis poni£ej 5+4,5 V, uktad 
przestaje generowab impulsy. Czgstotliwobb impulsbw 
i wspbtczynnik wypetnienia dobiera sis w przyblizeniu wg 
nastgpujscych wzorbw: 

tl = 0,693(R4+R2)C1, t2 = 0.693 R4C1, 
f = 1/T = 1,44/(R2 + 2R4)*C1 

Szerokobb impulsbw prostokgtnych z generatora dobrano tak, 


aby dioda emitujgca promieniowanie podczerwone przewo- 
dzita prgd impulsowy o wartobci szczytowej rzsdu 1,5 A. 
Dziskl temu jest emitowana duza energia promieniowanla 
podczerwonego, a bredni dopuszczalny prgd przewodzenia 
dla diody okoto 100 mA nie jest przekroczony. Wartobb prgdu 
w impulsie ustala sis rezystorem R1, ktbry ogranicza prgd 
ptyngcy przez diodg. Czas emitowania promieniowania pod- 
czerwonego, wynikajscy z roztadowania kondensatora C3, 
wynosi 0,5 s. czsstotllwobb impulsbw 25 kHz, a szerokobb 
impulsu 3 ns (rys. 2). 

Odbiornik 

Schemat blokowy odbiornika 
przedstawiono na rys. 3. 

W sktad odbiornika wchodzi 
tranzystorowy stopieri wejb- 
ciowy. Staby sygnat ze stopnia 
wejbciowego zostaje wstspnie 
wzmocniony w przedwzmac- 
niaczu uktadu UL1321. Sygnat 
po wzmocnieniu zostaje prze- 
puszczony przez filtr brodko- 
woprzepustowy Wiena w celu 
ograniczenia pasma odbiera- 
nych czsstotliwobci nadajnika 
25 kHz I wyeliminowania wply- 
wu tstniert obwietlenia z innych 
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Rys. 4. Schema! odbiornika 


Rys. 2 Przebiegi napieciowe na rezyslorze R1 
i kondensalorze C3 nadainika 



Rys. 3. Schema! blokowy odbiornika 


zrddet Swiatta, np. zardwek czy Swietlowek zasilanych z sieci 
220 V/50 Hz i szum6w w.cz. 

Po odfiltrowaniu sygnat zostaje powtornie wzmocniony przez 
drugi wzmacniacz uktadu scalonego UL1321 i wyprostowany 
w prostowniku mi§dzyszczytowym. Przerzutnik Schmitta za- 
mienia wolno narastaj^ce napi^cie na impuls prostok^tny, 
ktory steruje przerzutnikiem D w uktadzie scalonym US2. 
Przerzutnik D jest pot^czony tak, ze prostok^tny impuls 
wejSciowy zmienia stan jego wyjScia. Po zaniku impulsu 
napiQcie wyjSciowe z przerzutnika jest podtrzymywane do 
momentu pojawienia siQ nastQpnego impulsu prostok^tnego, 
kt6ry zmienia stan wyj£cia przerzutnika na przeciwny. W prak- 
tyce oznacza to, ze jedno przyciSni^cie przycisku nadajnika 
powoduje zwarcie zestykbw przekalnika, a drugie przyciS- 
ni^cie powoduje ich rozwarcie. Przeka^nik jest sterowany 
kluczem tranzystorowym. W obwodzie kolektora tranzystora 
znajduje sIq przekaznik, ktdrego zestyki zostaje zwarte w mo- 
mencie pojawienia siQ stanu wysokiego na wyj£ciu przerzut- 
nika D, zanik impulsu na wyjsciu przerzutnika D powoduje 
rozwarcie zestykbw przekaznika. 

Na rys. 4 przedstawiono schemat odbiornika. We wst^pnym 
stopniu pracuje tranzystor T1 p-n-p w uktadzie wtbrnika 
emiterowego. 

Rezystorami R1 i R2 ustawia siq punkt pracy tranzystora i pr^d 
ptyn^cy przez fotodiod$ D1. Kondensator Cl filtruje wst^pnie 
mate cz^stotliwo^ci. Gtdwnymi zaktbceniami sq szumy tran- 
zystora i promieniowanie z innych zrodet niz nadajnik. Naj- 
wi^ksze zaktdcenia powoduje Swiatto z zardwek zasilanych 
z sieci o czQStotliwoSci 50 Hz. Do wzmocnienia sygnatu, 
ktbrego amplituda wynosi 20 mV przy odlegtoSci nadawania 
1 m, uzyto podwbjnego scalonego wzmacniacza UL1321. 
Wzmacniacze charakteryzujq sis duzym wzmocnieniem na- 
pi^ciowym (45 dB). Elementami zewn^trznymi sq rezystory R5 
i R6 oraz kondensatory C5 i C6, za pomocs ktorych ustala sis 
ujemne sprz^zenie zwrotne i wzmocnienie wzmacniaczy. 
Mi^dzy wzmacniaczami znajduje sis filtr Srodkowo-przepus- 


towy Wiena. Filtr Wiena sktada sis z dwbch pot^czonych 
filtrdw gdrnoprzepustowego i dolnoprzepustowego o rdwnych 
wartoSciach RC. Wielkie czsstotliwosci sq zwierane przez 
kondensator C3, a mate sq ostabione kondensatorem C2. Ze 
wzglsdu na duze ttumienie filtru napiscie uzyteczne wy- 
jSciowe zmniejsza sis do wartoSci 0,3 U we . Sygnat uzyteczny 
zostaje wzmocniony przez drugi wzmacniacz uktadu US1. 
Bardzo wazne jest poprawne ustalenie jego wzmocnienia 
potencjometrem R6. Wzmacniacz ten, ze wzglsdu na duze 
wzmocnienie, wzmacnia sygnaty zaktdcaj^ce rzsdu mV do 
poziomu mogscego zaktocid poprawna pracs uktadu odbior- 
nika. Za pomocg potencjometru i oscyloskopu nalezy ustawid 
wzmocnienie wzmacniaczy tak, aby na kortcdwce 12 uktadu 
scalonego US1 byta obserwowana tylko sktadowa stata napis- 
cia w momencie, gdy nie jest wysytany sygnat z nadajnika. 
Po wzmocnieniu napiscia z nadajnika sygnat jest prostowany 
w prostowniku napiscia misdzyszczytowego. Dziski temu 
uzyskuje sis wiskszs amplitude sygnatu z nadajnika. Przy 
ujemnej potfali napiscia ze wzmacniacza, kondensator C8 
taduje sis przez diods D2 do wartosci bliskiej napisciu 
szczytowemu. Po zakohczeniu tadowania dioda D2 przestaje 
przewodzib i kondensator C8 nie moie sis roztadowad, dopdki 
nie zacznie przewodzid dioda D2. Kondensator C 7 taduje sis 
przy dodatniej potfali napiscia zasilajscego. Napiscie tadowa- 
nia jest sums napiscia kondensatora C8 i napiscia dodatniej 
pbtfall napiscia wejSciowego. Kiedy proces tadowania kortczy 
sis, dioda D3 przestaje przewodzib i rozpoczyna sis roz- 
tadowanie kondensatora C7 przez rezystancjs obci^zenia. 
Uktad przerzutnika Schmitta ksztattuje impulsy prostokqtne 
do sterowania przerzutnikiem D. Przerzutnik D wymaga do 
poprawnej pracy impulsdw prostok^tnych o stromych zbo- 
czach i amplitudzie rbwnej napisciu zasilania. Przerzutnik 
Schmitta wykonano wykorzystujsc tranzystory: T2 (n-p-n) 
znajdujscy sis w uktadzie US1 i tranzystora T3, rdwniez n-p-n. 
W stanie pocz^tkowym tranzystor T2 jest zatkany, a T3 jest 
w stanie nasycenia. Prgd emitera tranzystora T3 ptynie przez 
rezystor R8 wywotujsc na nim spadek napiscia utrzymujscy 
tranzystor T2 w stanie zatkania. Dzielnik R9 i RIO jest tak 
dobrany, ze spadek napiscia na rezystorze RIO jest wiqkszy 
od napiscia U R8 + U BE T3 , dziski czemu tranzystor T2 znajduje 
sis w stanie nasycenia. Gdy wartosd napiscia wejSciowego 
powodowana impulsami z nadajnika zaczyna wzrastad do 
wartosci U R8 , tranzystor T1 zaczyna przewodzid, napiscie na 
kolektorze T2 maleje i powoduje zablokowanie tranzystora T3, 
a jednoczeSnie zmniejszenie napiscia na rezystorze R8. 
Zmiana napiscia na rezystorze R8 powoduje silniejsze prze- 
wodzenie tranzystora T1 dziski czemu nastspuje szybki 
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proces przerzutu. T ranzystor T2 znajduje sia w stanie nasyce- 
nia, natomiast tranzystor T3 jest zatkany. Przerzut uktadu do 
stanu pierwotnego nast^pi wtedy, kiedy wskutek zmnlejszenia 
napiacia wejsciowego powodowanego zanikiem impulsu 
z nadajnika spadek napiacia na rezystorze R8 b^dzie rowny 
napiQciu bazy tranzystora T3. Tranzystor T3 zaczyna przewo- 
dzid, napi^cie U R8 wzrasta w wyniku czego tranzystor T1 
zostaje zatkany. Dla prawidtowej pracy przerzutnika Schmitta, 
to znaczy, aby w stanie poczqtkowym tranzystor T1 byt 
zatkany, spadek napiacia na rezystorze R8 powinien byd 
wi^kszy od spadku napiacia na rezystorze R8 w stanie 
przerzutu, czyli U R8 * > U R8 - 
przy czym: 

U R8 ‘ — spadek napiacia na rezystorze R8, gdy przewodzi 
tranzystor T2, 

U R8 spadek napiacia na rezystorze R8, gdy przewodzi 

tranzystor T1. 

Prdg przerzutu ustala sia rezystorem R8. W naszym przypad- 
ku napi^cie progowe mierzone na kondensatorze C7 wynosi 
1,5 V. Przerzutnik D zostat potgczony w uktadzie licznika 
dwdjkowego. Wejdcie D dot^czono do wyjscia Q. Narastajace 
zbocze impulsu prostokatnego, doprowadzone do wejScia 
zegarowego przerzutnika CP, spowoduje wpisanle na wyjdciu 
Q przeciwnego stanu z wejscia D. W stanie poczatkowym 
wejdcie CP jest w stanie L (niskim) i wyjScie takze w stanie L. 
W momencie pojawienia sia narastajacego zbocza impulsu 
zegarowego nastapuje zmiana stanu wyjdcia z L na H. Stan 
H utrzymuje sia po zaniku impulsu zegarowego do momentu 
pojawienia sia nastapnego zbocza narastajacego impulsu 
zegarowego, ktdry zmienia stan wyjdcia Q z H na L. Drug! 
przerzutnik nie jest wykorzystany, jego wejdcia zostaty dota- 
czone do masy. 

Ostatnim elementem uktadu jest tranzystor T4 sterujacy 
przekaznikiem. Przekaznik jest wtaczony w obwdd kolektora. 
Tranzystor jest zabezpieczony dioda D4 przed przepiaciami 
w momencie przelaczania tranzystora. Tranzystor T4 pracuja- 
cy w uktadzie klucza elektronicznego jest sterowany napia- 
ciem 12 V z przerzutnika D lub napiaciem bliskim zeru. 
Rezystor R12 ogranicza prad bazy tranzystora i zmniejsza 
obciazenia wyjdcia przerzutnika D. W momencie pojawienia 
sic? napiacia 12 V tranzystor zaczyna przewodzid, przez cewka 


ptynie prad powodujacy zwarcie zestykdw. Spadek napiacia 
wejdciowego do wartodcl bliskiej zeru powoduje zatkanie 
tranzystora i rozwarcie zestykdw przekaznika. 

Uruchomienie 

Na rys. 5 i 6 przedstawiono ptytka drukowana nadajnika 
I rozmieszczerie elementdw na ptytce. Po zmontowaniu 
elementdw nalezy sprawdzid wartodd impulsu pradowego na 
rezystorze R1 przez pomiar napiacia na nim. W tym celu do 
punktu 3 (rys. 1) nalezy dotaczyd zasilacz 9 V i za pomoca 
oscyloskopu sprawdzid amplitude napiacia na rezystorze R1. 
Napiacie to powinno wynosid 1,5 V, w innym przypadku nalezy 
skorygowad wartodd rezystora R1. Od ustalenia wartodci 
pradu zalezy moc wypromieniowanej energii dwietlnej, a tym 
samym zasiag dziatania urzadzenia. 

Na rys. 7 i 8 przedstawiono ptytka drukowana odbiornika 
I rozmieszczenie elementdw na ptytce. Po zmontowaniu 
elementdw nalezy sprawdzid napiacia w punktach pomiaro- 
wych I ewentualnie dokonad korekcji wartodci rezystordw, 
jezell napiacia bada sia rdznid od zaznaczonych. 

Ze wzgladu na duze wzmocnienie wzmacniaczy uktadu US1 
moga one wzmacniad, mimo istniejacego filtru, zaktdcenia 
powodowane odwietleniem zewnatrznym i szumami. Usta- 
wienia wzmocnienia najlepiej dokonad w pomieszczeniu, 
w ktorym badzie wykorzystane urzadzenie. Nalezy wtaczyd 



Rys. 5. Plytka drukowana nadajnika 


Rys. 7. Plytka drukowana odbiornika 





Rys. 6. Rozmieszczenie elementdw na plylce nadajnika 


Rys. 8. Rozmieszczenie elementdw na plytce odbiornika 
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zardwki odwietlenia i na oscyloskopie obserwowad sygnal na 
kortcdwce 12 ukladu UL1321. 

Jezeli bsdzie widoczna skladowa zmienna zakloceh, nalezy 
wzmocnienie ukladu skorygowad potencjometrem R6, az do 
ich zaniku. Zbyt duze ograniczenie wzmocnienia powoduje 
zmniejszenie zasisgu dzialania urz^dzenia. Przy duzej amp- 
litudzie zaklocen mozna tranzystor T1 zastspid tranzystorem 
niskoszumnym BC413. Wartodd rezystancji sprzszenia rezys- 
tora R6ustalono wlaboratorium na2,7 kO. Uzyskanozasisg 10 
m, przy ktdrym urz^dzenie dzialalo poprawnie. 

Odbiornik powinien byd zasilany napisciem stabilizowanym 


serwis RTV 


i starannie odfiltrowanym. Pobor pr^du przez odbiornik przy 
rozwartych zestykach przekainika wynosi 25 mA. 

Odbiornik moze wspdlpracowac z innym nadajnikiem, np. 
z nadajnikiem zdalnego sterowania magnetowidem lub tele- 
wizorem. Mozna wtedy wl^czad np. lamps w pokoju wykorzys- 
tujsc jeden nadajnik. Odbiornik dolqczony do lampy powinien 
byd umieszczony w takiej odleglodci od telewizora, aby 
kieruj^c pilota w strong telewizora nie powodowad wlqczenia 
lampy. Do wl^czenia i wylqczenia lampy mozna wykorzystad 
prawie wszystkie klawisze z piiota. □ 
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Modyfikacja OTVC typu KV 1820 SONY 


mgr inz. Grzegorz Jabioriski, 
mgr inz. Artur Jabtohski 


W odbiornikach telewizyjnych KV 1820 fir- 
my Sony w stopniu koricowym ukladu 
odchylania poziomego (plytka "E” symbol 
A 1340-054- A) zastosowano jako element 
kluczuj^cy Q901 tyrystor wylqczany bram- 
kcj (GTO) o symbolu SG 613. Uszkodzenie 
tego elementu powodowalo calkowite 
unieruchomienie odbiomika. Na rynku eu- 
ropejskim w zasadzie nie ma odpowied- 
nikow dla tego elementu pdlprzewodniko- 
wego, a zakup oryginalnego japoriskiego 
tyrystora, to koszt rz$du 250 000 zl. Wyda- 
nia tak duzej sumy mozna uniknqd stosu- 
jac uklad zastepczy. 

Wartodd maksymalna prgdu plyn^cego 
przez tyrystor wynosi ok. 8,5 A, a napis- 
cie w stanie zatkania ok. 1100 V (rys. 
1).Wytaczenie tyrystora Q901 (rys. 2a), 
uzyskuje sis przez wymuszenie w ob- 


w miejsce rezystordw R809, R810 o war- 
tosci 33 Q, nalezy zastosowad rezystor 
RDCO 3,3 Q, 8 W. Tranzystory powinny 
byd renomowanych producentow, najle- 
piej BU208A firmy Toshiba (czerwony 
napis). Moga tez byd SU160 (dobrane) lub 
KT838. Tranzystory nalezy dolsczyd 
przewodami jednakowej dtugodci o moz- 
liwie duzym przekroju. 

W prawidlowo dziatajacym ukladzie wy- 
dzielanie ciepla jest niewielkie, po 10 
min. od wtaczenia odbiornika temperatu- 
ra radiatora jest rzsdu 30° C. 

Uktad z rys. 2b zastosowany w rdznych 
egzemplarzach OTV, dziata poprawnie 
juz prawie 2 lata. 

Poza tyrystorem w odbiorniku najczs^- 
ciej uiegaja uszkodzeniu nastspujace 
elementy. 

1. Na plytce kineskopu (ptytka "C") kon- 


2. Na plytce synchronizacji i odchylania 
(plytka ”D M ) kondensator C509 (10 nF/250 
V). Zwiskszenie uplywnodci tego konden- 
satora uniemozliwia regulacjs wysoko- 
dci obrazu i powoduje pojawienie sis 
u gdry ekranu kilku linii powrotu. 

3. Na plytce zasilacza (plytka F) konden- 
sator elektrolityczny C612 (3,3 /iF/50 V). 
Objawem jest niestabilna praca zasila- 
cza, co powoduje uszkodzenie tranzys- 
tordw Q604, Q605, Q608, a w konsekwen- 
cji Q607 (tranzystora mocy). Uszkodzenie 
kondensatora C612 jest trudne do zlokali- 
zowania, gdyz przy pomiarze konden- 
satora omomierzem wskazania s 3 prawi- 
dlowe. Czssto przy uszkodzeniu tyrys- 
tora Q901 moze ulec uszkodzeniu r6w- 
niez tranzystor Q607. 



wodzie bramki pr^du wstecznego o war- 
todci rdwnej chwilowej wartodci pr^du 
anodowego. Zamiast tyrystora Q901 mo- 
zna zastosowad dwa tranzystory typu 
BU208A pol^czone rownolegle (rys. 2b). 
Dodatkowo w obwodzie sterowania, 


densator elektrolityczny C709 (4,7 /jF/ 250 
V). Jest to filtr ukladu zasilania wzmac- 
niaczy wizyjnych (200 V). Objawem 
uszkodzenia jest silne swiecenie na ”bia- 
lo” prawej strony ekranu i pojawienie sis 
linii powrotu. 


LITER ATUR A 

[1] Kania J.: UkJady odchylania poziomego. 
WKL, Warszawa 1986 

(2J Witkowski L.B.: Naprawa odbiornikow te- 
lewizyjnych. WKL. Warszawa 1985 
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Uktad APO do magnetofonu MDS442 Pawel W^sowicz 


W nrze 1/1990 ”Re" byl zamieszczony opis uktadu APO, 
przeznaczony do magnetofonu "Etiuda”. W tym artykule 
przedstawiono opis podobnego uktadu przeznaczonego do 
magnetofonu MDS442. 

Uktad APO (rys. 1) jest dot^czony bezpoSrednio do zestykdw 
mikroprzetacznikow przewijania w tyt i startu oraz do kolektora 
tranzystora T212. Aby uruchomid uktad nalezy kolejno: wcisn^d 
przycisk przewijania w tyt i przytrzymuj^c go wcisnqd przycisk 



z prasy zagranicznej 


startu (na okoto 1 s), nast^pnie zwolnid wt^cznik startu 
i wtctcznik przewijania. Magnetofon zaczyna przewijad tasm^ 
na pocz^tek. Tranzystory T1 i T2 przewodzg, co powoduje 
zatkanie tranzystora T3. Przerzutnik, wykonany z tranzys- 
torami T4 i T5. przechodzi w stan, w ktdrym tranzystor T5 
przewodzi, a tranzystor T4 jest zatkany. Z kolektora tranzys- 
tora T4 baza tranzystora T7 uzyskuje potencjat przewodzenia. 
Gdy tadma przewinie sii na poczatek, zadziata uktad Au- 
to-stop i na kolektorze tranzystora T212 b$dzie wysoki poziom 
napi^cia Przez rezystor R14 taduje si§ kondensator C2 
i tranzystor T8 zostaje wprowadzony w stan przewodzenia. 
Przez przewodz^ce tranzystory T7 i T8 wt^cznik startu zostaje 
zwarty do masy, co powoduje wt^czenie odczytu w magneto- 
fonie. W tym samym czasie tranzystor T6 przewodzi I przez 
rezystor R12 roztadowuje sii kondensator Cl. Kiedy konden- 
sator Cl roztadowuje siQ catkowicie i przerzutnik zmienia 
swoj stan na wyjdciowy. Tranzystor T7 przestaje przewodzid. 
Podczas uruchomiania uktadu bardzo wazne jest dobranie 
pojemnodci kondensatordw Cl I C2. Stata czasu R12C1 
decyduje o czasie opdznienia zmiany stanu przerzutnika, 
tranzystory T4, T5 po uruchomieniu siQ uktadu Auto-stop, 
natomiast stata czasu R14 C2 decyduje o opdznieniu za- 
dziataniacatego uktadu. Wartodci pojemnodci zostaty podane 
orientacyjnie i nalezy je dobrac podczas uruchomienia uktadu 
tak, aby mechanizm magnetofonu dziatat pewnie. Wartodci 
elementow podane na schemacie nie s$ krytyczne. Moina 
stosowad w zasadzie wszystkie typy tranzystordw matoj mocy 
n-p-n. □ 
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Uktad do pomiaru matych rezystancji 


Pomiar bardzo matych rezystancji jest dodd trudnym zagad- 
nieniem. Jedna z metod polega na mierzeniu spadku napi^cia 
wywotanego na badanym rezystorze przez pr$d o znanej warto- 
sci. Pr$d ten musi bye dostateeznie duzy, aby wywoiany nim 
spadek napi^cia miat wartosc nadaj^c^ sii do pomiaru z dobr$ 
doktadnodci^. Latwo obliezyd, ze dla uzyskania tatwo mierzalnego 
spadku napi$cia rz$du kilku miliwoltow na rezystorze, np. 0,1 Q, 
jest konieezny przeptyw pr^du o wartosci kilkudziesi^ciu miliam- 
perdw. CzQsto nie jest zalecany przeptyw takich pr^dOw przez 
badany element, chocby z tego wzgl^du, ze wydzielane ciepto 
moze spowodowac bt$dy pomiarowe. W znanym czasopismie 
Electronic Design opublikowano uktad opracowany przez Yong- 
ping Xia utatwiajgcy pomiar matych rezystancji. 

Uktad, ktdrego schemat jest przedstawiony na rysunku, mozna 
wykonad uiywaj^c tylko jednego uktadu scalonego — poczwor- 
nego wzmacniacza operacyjnego, np. TL084. Gtdwn^ funkcji 
uktadu jest wzmacnianie spadku napiecia uzyskiwanego na 
mierzonej rezystancji Rx. Przy pomiarze bardzo matych napi^d 
statych wzmacniacze operacyjne daj$ btqd wywotany wejscio- 
wym napiQciem niezrownowazenia. Aby tego unikn^c, zastoso- 



wano zamiast napi^cia statego fal$ prostok^tn^ o cz^stotliwodci 
300 Hz generowan^ w uktadzie US1-A. Dioda D1 stabilizuje 
miQdzyszczytow^ wartosc tego przebiegu rown^ 6 V. Rezystor R6 
wyznacza pr^d w rezystorze mierzonym Rx. Poniewaz rezystor 
R6 jest znaeznie wi$kszy od (Rx + R 7), wi§c — jak tatwo obliezyd 
— przez Rx ptynie pr$d 2 mA. 

Uktad US1-B ma wzmocnienie R9/R8 = 10. Wzmocniony sygnat 
fali prostok^tnej jest przetwarzany w uktadzie prostownika linio- 
wego US1-C na sygnat statonapi^ciowy przy wzmocnieniu 
(1 + R12/R11) = 10. Stopien koheowy US1-D daje jeszcze dodat- 
kowe wzmocnienie (1 + R14/R13). Uwzgl^dniaj^c wartodci ele- 
mentdw na schemacie mozna obliezyd wzmocnienie napiQdowe 
uktaddw US1-B, C, D wynosz^ce 100- (1 + R14/R13). Przebieg 
wyjdciowy jest filtrowany uktadem R15, C4. W rezultacie na 
wyjsciu otrzymuje si$ napi^cie state: 

U^y = 0.5 • 100 • 2 mA • (Rx + R7) • (1 + R14/R13) 
przy czym: 0,5 jest wspolczynnikiem wypetnienia fali prostok^tnej. 
Napi^cie U^ proporcjonalne do rezystancji Rx mozna zmierzyd 
woltomierzem cyfrowym. Odpowiednio ustawiajqc potenejometr 
R12 uzyskuje sii wspdtczynnik skalowania 1 Q/V. Wowczas 
woltomierzem o zakresie 2 V mierzy si$ rezystancji od 0,001 do 
1,999 Q. Rezystor szeregowy R7 stuzy do wytwarzania pewnego 
podstawowego poziomu sygnatu wejsciowego o wartodci miidzy- 
szczytowej 1 mV (przy Rx = 0). Doskompensowania przesuniicia 
napiicia wywolanego przez rezystor R7 stuzy potenejometr R16, 
za pomoci ktorego kalibruje sii woltomierz tak, aby dawat wynik 
0 przy Rx = 0. 

Podaj^c opis tego pozyteeznego uktadu trzeba dodad, ze o jego 
doktadnodci decyduje rdwniez technologia wykonania, a szcze- 
golnie sondy pomiarowej, do ktorej jest dot^czany mierzony 
rezystor. Rezystancje doprowadzen i kontaktdw muszi byd 
bardzo mate. MN. □ 

(Opracowano na podstawie: Yongping Xia: Electronic Design, nr 18, 1991) 
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Hanower ’92 KORESPONDENCJA WLASNA 

Tegoroczne Hanowerskie Targi Przemystowe odbyty sie 
w dniach 1 -i-8.04.1992 r. Zndw wzrosta liczba wystawcdw (do 
6520), z ktorych wiekszodc to producenci w taki, czy inny 
sposdb wykorzystujecy elektronike. Ogdlna powierzchnia 
wystawowa wynosita 558 000 m 2 przy ogdlnej powierzchni 
terendw targowych 2 176 600 m 2 . Warto dodad, ze wystawiaty 
tez 24 firmy polskie na powierzchni 1136 m 2 . 

Podobnie jak w ubiegfym roku, czQsd elektryczna targdw byta 
przyttoczona przez Weltlichtschau, czyli wystawQ techniki 
oswietleniowej, ktdra ma wyrazne tendencjQ do "zjadania" 
reszty. O tej wystawie pisalidmy obszernie w ubiegfym roku 
( M Re" nr 11/1991), tu bgdzie tylko o nowodciach. Najwi^ksza 
z nich, to pierwsze, praktyczne zastosowanie lamp wytadow- 
czych, zasilanych polem w.cz. — QL firmy Philips. Sg to lampy 

0 mocy 85 W, skutecznodci dwietlnej ok. 160 Im/W i trwafodci 
60 000 h, ktore zastosowano do odwietlenia mostu w Zurychu 
oraz wystaw w Birmingham i belgijskim mledcie Durbuy. 
Jeszcze rok temu wydawato si$, ze do zastosowania praktycz- 
nego daleko, (zeby bylo weselej, wystawiajeca podobne 
lampg firma General Electric byta tego zdania nawet teraz...) 
ale zadecydowata praktyczna "bezobstugowodb" tego roz- 
wi^zania. Lampa GE dawala strumiert dwietlny 150 000 Im, 
wychodzecy z matej (ok. 0 50 mm) bahki wypefnionej gazem. 
CewkQ, nawini^tg w dwucz$dciowym rdzeniu pierdcieniowym 
ze szczeling, umieszczono z zewngtrz bahki, na jej najwi^k- 
szej drednicy. O tych lampach napiszemy zresztg oddzielnie, 
bo jest to rozwi^zanie clekawe i, jak widad, wcale nie tak 
oderwane od zycia jakby sIq wydawato. 

Warto tez odnotowad wejdcie firmy Motorola na rynek elektro- 
nicznego osprzgtu do odwietlenia. Ten elektroniczny gigant 
(podzespoly potprzewodnikowe, sprz^t fqcznosci radiowej, 
elektronika samochodowa) jest zawsze tarn, gdzie pojawiaja 
siQ duze pieniadze. Na targach wystepit po raz pierwszy, ale 
od razu z duzym wyborem elektronicznych statecznik6w do 
dwietldwek, o trwatodci 20 lat i utatwionym montazu w in- 
stalacji (fot. 1). Pierwszy cel Motoroli, to zdobycie 700 min 
dolardw na rynku amerykahskim, a nast$pnie wyparcie z nie- 
go starych nieprzyjacidl — Japortczykdw, a przy okazji 

1 Phillpsa. Utworzona niedawno firma Motorola Lighting, 
zatrudnia 100 osdb w zaktadzie zbudowanym za ponad 10 min 



Fot. 1. Statecznik elektroniczny w amerykanskim wykonaniu (Motorola) 


Leon Kossobudzki 

dol. i w ciggu 3 lat opanowala produkcje 
statecznikdw. 

Nowoscie jest tez gazowana lampa do 
reflektordw samochodowych, otwferaje- 
ca nowe epok$ w odwietleniu pojazddw. 

Ten produkt Philipsa o oznaczeniu D1 
wspdlpracuje ze specjalnym elektroni- 
cznym statecznikiem, zapewniajecym 
szybkie i pewne zadwiecenie rowniez goracej lampy. Lampa 
o wymiarach zapalki i mocy 35 W, umieszczona na cokole HI, 
wytwarza dwukrotnle wiQkszy strumiert dwiatta (3000 Im) niz 
zardwka halogenowa HI (1500 Im). Koniec z czqste wymiane 
— D1 ma trwatodc 1500 h (HI — 300 h), skutecznodd swietlnq 
85 Im/W (24 Im/W), a temperature barwowe 4500 K (3200 K). 
W statecznikach i transformatorach elektronicznych coraz 
czedciej stosuje sig automatyczne wyleczanie w razie wzrostu 
napi^cia sieci powyzej 280 V. Uniemozliwia to zniszczenie 
drogiego wyposazenia przy zdarzajecych sig pomytkowych 
wteczeniach napigcia 400 V do sieci domowej. Reszta nowodci 
byla mniejszego kalibru. 

Kilka firm wyposazyto dwietldwki kompaktowe z elektronicz- 
nym statecznikiem w "nowy*’ cok6l E14 (fot. na oktadce), 
eliminujec niewygodne cokoly innych rodzajow. Coraz wiecej 
byto dwietldwek kompaktowych, przystosowanych do wspdt- 
pracy ze dciemniaczami, co jeszcze w ubiegfym roku byto 
rzadkodcig. 

Poza tym, mozna byto zaobserwowad liczne ulepszenia 
polegajgce na wprowadzeniu wsz^dzie gdzie sie da, znor- 
malizowanego sterowania zewnetrznego O-t- 10 V, jeszcze 
wiecej zabezpieczen. Coraz wi^cej zdalnych sterowari z wigk- 
sze liczbe kanatdw i funkcji. Pojawit si$ tez zupetnie nowy 
sprz^t: automatyczne wyt^czniki odwietlenia halogenowego 
dziataj^ce przy przeciezeniu obwodu wtdrnego (wymdg 
o charakterze ppoz, wymagany przez nowe norms VDE 0711 
Teil 500). Przyktadowo, wyl^cznlk taki ma nastawiany zakres 
mocy wyt^czania 50 — 400 VA i reaguje na zmiang mocy 
przekraczajscs +/-25 VA. Przy zwarciu wyt^cza po 50 ms, 
przy przeciszeniu — po 100 ms. a przy niedoci^zeniu — po 1 s. 
Pozostatego wyposazenia domu byto znacznie mniej. Wy- 
stawa byla oczywidcie oferts dla firm budujscych i wyposaza- 
jscych mieszkania, ale umozliwita zapoznanie sis z nie 
rowniez zwyklym uzytkownikom mieszkart. Dla mieszkania 
byty to na ogot regulatory temperatury i timery, ale gtdwny 
nacisk potozono na wyposazenie dwustronnej tecznosci i ste- 
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Fot. 3. "Babylon" — kontrola sytuacji w innym pomieszczeniu (Ritto) 


rowania na trasie drzwi wejsciowe-mieszkanie. Firma Gira 
(Radevormwald) przedstawila system Instabus-EIB. Puszka 
podtynkowa ze wskainikiem LCD (fot. 2) — podaje informacje 
optyczne i akustyczne o stanie stykbw zamka furtki czy drzwi 
wejsciowych, obwietlenia i temperatury na zewn^trz oraz 

0 funkcjonowaniu silnikbw elektrycznych, np. otwierajscych 
brams. 

Wyspecjalizowana w produkcji gongbw firma Friedland (Kolo- 
nia) oferowala spory wybbr gongbw melodyjnych. Niby naj- 
prostszy, typu 833E Harmony, po kazdym nacibnisciu przycis- 
ku odgrywa kolejno jedns z 25 melodii; bardziej zlozony, typu 
852E Chorus, umozliwia wybbr dwiema galkami jednej z 29 
melodii, od Dixie po V Symfonis Ludwiga van Beethovena. Byt 
tez gong sterowany zdalnie radiem z odleglobci do 50 m. 
Dose obszernie byly reprezentowane telefony domowe, ktb- 
rych szczegolnie interesujqce rozwigzania (wideotelefony) 
przedstawily firmy CityCom (Rosenheim), Seko (Freiburg) 

1 Ritto (Haiger). Ta ostatnia oferowala sprzst do Iscznobci 
wewn^trzdomowej i wewnqtrzbiurowej, wtym rbwniezzestaw 
"Babyfone”, przeznaczony do Iscznobci przez sieb obwiet- 
leniows ”od gniazdka do gniazdka" (fot. 3). Mozna go 
wykorzystab, np. do kontroli sytuacji w pokoju dziecinnym. 
Nieco bardziej rozbudowany wyrob tego rodzaju — "Infotron 
2000” — oferowafa firma Busch-Jaeger. 

Znana \u± na naszym rynku firma Grasslin (St. Georgen) 
rbwniez przedstawila kilka nowosci dla domu. S3 to pokojowe 





Fot. 4. Akustyczny i wychylowy wskaznik uszkodzen zakopanego 
kabla (Hipotronics, USA) 


regulatory temperatury z timerem — Chronostat 200, timery 
serii Logica i timery do obwietlenia. 

Oferta narzsdzi dla fabryki, warsztatu i majsterkowicza mogfa 
przyprawib o zawrbt glowy. Ogolnie data sis zauwazyb 
tendeneja do elektronizowania wszystkiego, co jest zasilane 
prsdem elektryeznym. Niewiele mozna byfo spotkab np. 
wiertarek czy lutownic bez elektronieznej regulacji lub wska- 
zah stanu. 

Klasyczny zestaw wyposazenia elektronieznego wiertarki, to 
oprbcz regulacji obrotow, uklad do utrzymywania stalej pr$d- 
kobci pod obciszeniem i na biegu luzem, diodowe wskazniki 
gotowobci, kierunku obrotbw, temperatury uzwojenia, mo- 
mentu obrotowego z ustawieniem jego wartobci oraz wskai- 
nik koniecznosci wymiany szczotek. S3 tez uklady ogranicza- 
nia pr3du rozruchu i "miskkiego” startu. Wszystko to niezwyk- 
le zwi^ksza wydajnosb i komfort pracy. 

W elektronikQ wyposazono tez szlifierki, piaskarki, pily oraz 
oswietlenia warsztatowe i przenobne. Gdy do tego doda sis 
oferts rbznych narz^dzi specjalistycznych (np. kilkadziesi3t 
odmian C3zek do zdejmowania izolacjl z przewoddw), wypo- 
sazenie jakiegokolwiek warsztatu w proste a wydajne narz$- 
dzia nie jest problemem. U nas zreszt3 tez coraz mniejszym, 
bo coraz wi^cej tego pojawia sis w naszym handlu. 

Cob z zupelnie innej dziedziny. Firma ETA wystawifa bardzo 
przydatny dla kazdego samochodziarza bezpiecznik auto- 
matyezny typu 1610, zastspujscy dotychczasowe bezpieczniki 
topikowe. Po nacisnisciu miniprzyclsku wylsezony bezpiecz- 
nik powraca do stanu normalnego — co za wygoda w drodze! 
By* tez termowylseznik typu 1160, zapobiegajscy spaleniu sis 
np. silnika zablokowanych wycieraczek, czy podnoszenia 
szyby, a powracajscy do stanu normalnego po ok. 30 s. 
Oferta miernikow rbwniez mogla przyprawib o zawrot glowy. 
Prawie wszystkie byly cyfrowe, wskazanie analogowe liniowe 
mialo charakter pomocniczy. Kilkudziesisciu producentbw 
wystawialo mierniki uniwersalne, coraz czsbciej wyposazane 
w interfejs RS-232 do komputera. Powstaje wtedy potszne 
urzsdzenie pomiarowe 0 mozliwobciach porownywalnych 
z mozliwobciami drogiego sprzstu laboratoryjnego (np. mier- 
nik MetraHIt firmy Metrawatt) ale mieszczsce sis w kieszeni. 
Wyrazem pewnych tendeneji byla tez oferta probnikbw — na- 
piscia, przejbcia lub przerwy w obwodzie z pomiarem napis- 
cia lub bez niego, uplywu do ziemi. S3 one szczegolnie 
uzyteczne poniewaz w praktyce wiskszobb uszkodzen daje sis 
okreslib przy uzyciu prostych brodkbw. Byly prbbniki bwiet- 
lowek i innych lamp wyladowezyeh, dzialajsce na zasadzie 
jonizaeji polem w.cz. (235 kHz) gazu w lampie, jak np. typ LT 
277 firmy Beha (Glottertal/Frbg.), prbbniki kierunku wirowania 
faz w sieci oraz prawidlowobci polsczenia uzwojeh silnika 
eiektryeznego nie dolsczonego do sieci (od razu wiadomo, 
w ktbrs strons bsdzie sis obracal...). 

Nie do opisania byl bogaty wybbr profesjonalnych urzsdzeh 
pomiarowych, sterowania i automatyki. Ogromna hala pelna 
robotdw, w ktorych 19-calowe szuflady wypelnione urzsdze- 
niami sterowania zostaly ostatnio zastspione modulkiem 

0 wymiarach paezki papierosow. Mozna bylo znalezb przy- 
rzsd do wykrywania uszkodzeh kabli ulozonych w ziemi (fot. 4) 

1 wiele przetwornic 12/230 V. Przebieg wyjbciowy jest tu 
zwykle ksztaltu trapezowego, nie sinusoidalnego, co dla wielu 
zastosowah w zupelnobci wystareza, a zasadniezo upraszcza 
konstrukejs i zmniejsza cens urzsdzenia. Bylo urzsdzenie do 
opisywania wyrobbw (Signomat S 2000/100 firmy Schilling 
z Tuttlingen) z 50 programami opisu. Byly liezne urzsdzenia 
do nadzoru obiektow i kontroli dostspu, rbzne zastosowania 
optoelektroniki (coraz szersze zastosowanie znajduje ultra- 
floletl), czytniki kodbw paskowych, bariery i czujniki optyczne. 
Pawilon elektroniki by* ukierunkowany glbwnie na koopera- 
cjs< Wielu wystawcow oferowalo moduly elektroniki do wszel- 
kich urzsdzeh, wytwbrca koheowy, tzw. OEM (Original Equip- 
ment Manufacturer) ma je tylko "obudowab” ca*3 reszts. Do 
obydwu byla skierowana obszerna oferta producentbw plytek 
drukowanych, z ktbrych niektbrzy oferowali wykonanie poje- 
dynezyeh plytek w ciqgu 16 godzin od otrzymania zlecenia, za 
odpowiednis doplats, oczywiscie. Inni oferowali podzespoly 
do aparatury przemyslowej: czujniki, silniki, przetworniki, 
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wskazniki i moduly wskaznikowe, elementy stykowe i "galan- 
teriQ” (kolki, dystansowniki, podkladki itp.). Najwiqkszq nowo- 
Sciq by* wskaznik — LCD tablica informacyjna dla lotniska czy 
dworca kolejowego, kohczqca er§ elektromechanicznych 
"kr^ciolkow”. Pierwsza taka, produkcji AEG, ma byd urucho- 
miona w czerwcu br. na nowym lotnisku w Monachium. 
Podzespoldw praktycznie nie bylo. Jedynie Siemens po- 
chwali* siQ wszystkimi rodzinaml mikroprocesordw jakie 
produkuje — od 8-bitowych po 64-bitowe - oraz najnowszym 
scalonym dciemnlaczem SLB 0587 do iardwek zwyklych 
I halogenowych wyposazonym w "mi^kki" start. Drugim 
wystawcq byla czecho-slowacka Tesla, ktdra poza kineskopa- 
mi "Flat Square” typu A59TMZ30X01 (licencja Toshiba) wy- 
stawila... lampy elektronowe malej mocy. Tak, stare, poczciwe 
PCF, PL i PCC do telewizora, ale tez i ciqgle stosowanq 
w superwzmacniaczach HIFi EL34. Nasze Zaklady im. Rdzy 
Luksemburg zbankrutowaly, zostali wi$c bez konkurencji. 
"Hitem” tegorocznej wystawy automatyki i urzqdzen przemy- 
slowych byly urzqdzenia wykorzystujqce "nieostrq” logikg 
— Fuzzy Logic. W Japonii jest stosowana nawet w sprz^cie 
domowym ale Europa ma z niq ciqgie problemy. Firma Omron 
(Dusseldorf) pokazata tu kontroler Fuzzy, ktdry precyzyjnie 
regulowal bieg tadmociqgu, dostarczajqcego w nieregular- 
nych odst^pach przedmioty, wrzucane nast^pnie do regular- 
nie podstawianych pudetek. Wystarczyly tu tylko 3 czujniki... 
Inne urzqdzenie Fuzzy rozpoznawato po napisach zakr^tki do 
napojdw i odpowiednio je sortowalo (tu potrzeba bylo juz 
5 czujnikow optycznych), by* tez optymalizator napelniania 
balondw gazem, przedstawiajqcy "parametry” obslugujqce- 


go czlowieka tylko 16 uktadami regulacji. Ca*a (prawie) 
tajemnica lezy tu w firmowym oprogramowaniu sterujqcym 
odpowiednl interlejs i koprocesor Fuzzy Logic. Omron ma 
zresztg juz ponad 700 patentdw na praktyczne zastosowania 
Fuzzy Logic. W rdznych firmach i wyzszych uczelniach RFN 
prowadzl siq tez prace nad Fuzzy-systemami optymalizacji 
giqcia blachy, pomiardw, dzialania robotdw spawalniczych 
dla fabryk samochoddw i planowania architektury struktur 
ukladow scalonych. Praktyczne rozwlqzania "inteligentnych" 
Fuzzy systemdw montazowych przedstawila tez firma Gowe- 
na (Wermelskirchen). 

Oddzielnq cz§dd targdw stanowila oferta kooperacyjna firm 
z calego dwiata. Byly i polskie ale najwiQksze zainteresowa- 
nie wzbudzata ekspozycja firm poludniowoafrykartskich z no- 
woczesnymi urzqdzeniami pomiarowymi i nie tylko (np. 
elektroniczna zapora przeciw rekinom), a takze duza ekspozy- 
cja samodzielnle wyst^pujqcej Szkocjl, z ofertq elektroniki 
przemyslowej i kooperacji (ptytki nie uzbrojone i zmon- 
towane, obudowy). 

Na zakortczenie warto wspomnied o Innym "towarze”, ofero- 
wanym przez flrmy z RFN — konwersjl przemyslu zbrojenio- 
wego na produkcjQ cywilnq. Przestawia siQ i przemys* elektro- 
niczny, i to w szybkim tempie. Np. firmy Atlas Elektronik i STN 
Systemtechnik Nord z Bremy (elektronika wojskowa, zwlasz- 
cza morska) oobrocie ponad 1,7 mid DM i 6700 zatrudnionych 
w 1991 r. przewidujg zmianq stosunku procentowego produk- 
cji wojskowej do cywilnej z 65:35% obecnie, na doktadnie 
odwrotny w ciqgu 2 lat. □ 


Znaczenie rysunku technicznego 


W malarstwie rysunek jest celem samym w sobie. Artysta 
poslugujqcy siq nim, przedstawia swojq wizj$ fragmentdw 
otaczajqcego go dwiata. 

W dwiecie techniki, rysunek techniczny jest drodkiem za 
pomocq ktorego projektant, w sposob czytelny i jednoznacz- 
ny, przedstawia koncepcje i plan urzqdzenia, ktdre tworzy. 
Przeznaczeniem rysunku technicznego jest przedstawienie 
dokladnych informacji o przedmiocie zarowno dla wykonaw- 
cdw poszczegdlnych cz§dci jak i dla montujqcych zespoly lub 
cale urzqdzenia. 

Inaczej wyglqdajq rysunki maszyn lub ich cz$dci, inaczej 
rysunki z dziedziny budownictwa, a jeszcze inaczej rysunki 
z dziedziny elektrotechniki czy elektroniki, kiedy mdwimy juz 
nie rysunek, a schemat instalacji sieci elektrycznej czy tez 
potqczert ukladdw elektronicznych. 

Z rozwojem nauki i postqpu technicznego, pierwotnie skrom- 
na wiedza o zasadach tworzenia rysunku technicznego. 
rozrosla si$ do tak szerokiej gat^zi wiedzy, ze stala s\q 
waznym czynnikiem wszelkiego postepu w zakresie konstruk- 
cji, technologii wytwarzania, montowania lub przedstawiania 
zasady dzialania opisywanego urzqdzenia. 

Kazdy rodzaj rysunku technicznego ma swojego adresata dla 
ktdrego jest sporzqdzony. 

Rozrdzniamy wi^c rysunki warsztatowe (dla wykonawcdw 
poszczegdlnych cz$dcl), montazowe ltd. 

Zbiory rysunkdw technicznych dotyczqcych danego urzqdze- 
nia czy konstrukcji tworzq podstawowq cz^dd dokumentacji 
technicznej tego urzqdzenia. 

Mozna powiedziec bez zadnej przenosni, ze rysunek technicz- 
ny to specyficzny migdzynarodowy j$zyk sluzqcy do przekazy- 
wania informacji o maszynie czy konstrukcji nie tylko mi^dzy 
projektantami czy producentami ale takze mi$dzy tymi wszys- 
tkimi, ktorzy podejmujq si$ remontu konstrukcji czy maszyny 


w celu przywrdcenia obiektu do dalszego sprawnego funkc- 
jonowania. 

Warto takze nadmienid, ze ostatnio coraz cz^sciej do obliczert, 
projektowania nowego typu konstrukcji i wykonania do niej 
rysunkdw technicznych, wykorzystuje sie komputery, co wie- 
lokrotnie skraca czas opracowywania dokumentacji technicz- 
nej oraz zmniejsza ilodd osdb zatrudnionych przy wykonywa- 
niu takiej dokumentacji. 

Czytelnik interesujqcy si§ rysunkiem elektrycznym powinien 
jeszcze znaleid w ksi^garniach trzy ciekawe ksiqzki: 

1. Rysunek techniczny elektryczny. Wydawnictwa Nauko- 
wo-Technlczne, Warszawa 1987 r. 

2. Czytam rysunek elektryczny. Wydawnictwa Szkolne I Pe- 
dagogiczne, Warszawa 1990 r. 

3. Redagowanie ilustracji w publikacjach technicznych. Wy- 
dawnictwo Czasopism I Ksiqzek technicznych SIG- 
MA-NOT, Warszawa 1989 r. Wydanie II. 

Autorami pierwszej i drugiej pozycji sq doc. Karol Michel 
i mgr ini. Tadeusz Sapirtski. 

Autorem trzeclej pozycji jest mgr ini. Tadeusz Sapirtski. 
Pierwsze dwie ksiqzki zawierajq informacje niezb^dne do 
wyja&nienia zagadnieri zwiqzanych z wykonaniem, odczyta- 
niem i zrozumieniem dokumentacji technicznej, a szczegdlnie 
rdznego rodzaju rysunkdw elektrycznych (schematdw, pla- 
ndw) i zwiqzanych z nimi diagramdw (wykresdw). 

Informacje opracowane na podstawie obowiqzujqcych 
w dwiecie norm miQdzynarodowych dotyczq oznaczed Htero- 
wych, wielkodci elektrycznych, oznaczeh alfanumerycznych, 
oznaczen kodowych oraz symboli graficznych elektrycznych. 
Trzecia ksiqzka jest przeznaczona dla czytelnikdw przygoto- 
wujqcych wlasne artykuly i publikacje oraz dla redaktordw 
wydawniczych i technicznych. H.F. □ 
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Sprostowanie 

Informujemy naszychCzytelnikdw, ze w nr 5/1992 naszego miesipcznika na str. 13 
w artykute Pana Andrzeja Szpszofa pt. "Prostownik z regulacja napipcia i prpdu 
ladowania’*. zamieszczono niewlaSciwy schema!. Poprawny schemat prostownika 
zamieszczamy ponizej. Za pomytkp przepraszamy Autora I Czytelnikdw. 

Redakcja 



Wystawa Uniwersalna EXPO ’92 w Sewilli 


20 kwietnia 1992 roku. kr6! Hiszpanii Jan Karol I dokonal 
oficjalnie oiwarcla Wystawy Umwersalnej w stolicy Hisz- 
pahskiej Andaluzji — Sewilli. 

Wyspa. gdzie na 215 hektarach powstalo mlasto EXPO *92 
to w!a$ciwie fragment catego &wlata. 

Wystawa ma zadzlwip, przyprawiC o zawrdt glowy i olSniC 
18 milionbw zwiedzajpcych i dwumiliardowa spotecznoSd 
telewizyjnp. 

Wizytp na EXPO '92 zaprogramowall businessmani. mena- 
dzerowie I wla6ciciele najwipkszych przedsipbiorstw po- 
nadnarodowych, koncernbw i bankdw. 

Obok pawilonbw narodowych, wlaSnie najwipksze firmy 
Swiata jak Siemens, Philips, Sanyo I 20 innych bpdp 
prezentowaly sw6j elektroniczny dorobek. Polska w Wy- 
stawie Uniwersalnej EXPO bierze udzial po raz pierwszy. 
Jest to nasz debiut. 

Pawilon Polski w Sewilli nalezy do jednych z mniejszych. 
Polska otrzymala ten obiekt jako prezent kr6la Jana Karola 
w czasie wizyty monarchy w Pclsce jesienip 1989 roku. 
W Pawilonie Polski zwiedzajpcy bpdp mogli korzystai 
z elektronicznej oncyklopodii o Polsce, oglpdac na video 
filmy pefnometrazowe, dokumentalne, animowane i o sztu- 
ce, szereg spektakli polskiego teatru oraz wiele innych 
interesujpcych imprez. Przez 6 miesipcy Polski Pawilon 
w Sewilli bpdzie petnit rolQ polskiego oSrodka, polskiego 
domu, w ktdrym mozna sip spotkad i umbwtt z kazdym kto 
planuje przyjazd do Sewilli. 

Wyjazdy na EXPO ’92 sp, mipdzy innymi, organizowane 
przez Biuro Podrdzy Wolff przy wspblpracy Polskiego 
Zwipzku Stowarzyszeh Wynalazcdw i Racjonalizatorbw. 

H.F. □ 


OGLOSZENIA 


VIDEO HEAD SERVICE. Profesjonalna wymiana 
kortcdwek wizyjnych na dyskach gfowic magneto- 
widowych VHS wykonywane na poczekaniu. Ko- 
nieczny kontakt (wyfpcznie) telefoniczny dla uzgo- 
dnienia dnia i godziny przyjazdu, jak rdwniez dla 
uzgodnienia warunkbw wykonania uslugi wysyl- 
kowo za zaliczeniem pocztowym. W lipcu i sierp- 
niu zaktad jest nieczynny. Krak6w, ul. Gen. Prp- 
dzyrtskiego 6. tel. 1 1-03*70. RO/217/91 

Profesjonalna — na poczekaniu wymiana gfowic 
oraz kortcbwek wizyjnych we wszystkich typach 
magnetowidbw. Zabrze-Makoszowy, WiSniowa 8. 
Tel. 754-203, 754-333 w godz. 8-12. 

RO/037/92 


Wysytkowa sprzedai podzespofdw elektroni- 
cznych. Koperta zwrotna ■+* znaczek na otertp 
bezplatnp. UNIPOL skr. poczt. nr 25, 07-202 
Wyszkbw. RO/239/91 

Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. Ze- 
stawy do samodzielnego montazu. Informacje 
gratis kopertp zwrolnp. Syl wester Krblak, ul. 
Wyki 19 m. 6, 75-337 Koszalin. RO/034/92 

OTV RADZIECKIE przenoSne — stacjonarne 
serwis, telegazeta. INTERSERWIS, Warszawa, 
ul. Chmielna 10/12, tel. 27-47-72. 

RO/035/SO/1 19/92 
Sprzedam wykrywacze: metali. radaru, pro- 
mieniowania, echosondp. Informacje — koper- 
ta zwrotna. 44-335 Jastrzpbie 5 box 8, tel 
610-09. RO/048/92 


Gto&niki, mikrofony, naprawa. Sprzedam gto£- 
niki 250 W. Biatystok. ul. Koztowa 5/10 

RO/075/92 

Czpsci RTV. Zafpcz kopertp zwrotnp. 
SGKLTRONIK 05-800 Pruszkdw P-23. 

RO/204/91 


SYSTEMY RADIOPOWIADOMIEMIA 
O ALARMIE 

0 indywidualne fpcza radiowe 
0 komputerowe stacje monitorujpce 
0kodowanie cyfrowe sygnaldw 
©zasipg powyzej 10 km 
©homologacja Ministerstwa Lpcznosci 
firma NOKTON 90-039 L6dz ul. Nawrot 91 
tel/fax (042) 74-22-23, 33-2441 

RO/223/SO/605/9 1 


Montujemy kodery PAL do generatorbw K935 i K938 oraz do generatordw 
rosyjskich. TESTRONIK Warszawa, ul. Robinii 8a. Informacja tel. 22-79-06. 

RO/056/92 

Obwody drukowane i opisy aparatury wykonujp solidnie i tanio. Warszawa, 
tel. 15-39-15. R 0/066/92 

Selektywne wywolanie do CB oraz profesjonalnych radiotelefondw pracu- 
Jpcych w modulacji AM lub FM montujemy do Srodka lub w formie 
przystawkl. Warszawa, tel. 31-57-77. RO/071/92 

Szeroka gamp nowoczesnych obudow urzpdzert elektronicznych typ KM 
poleca: Zaklad Tworzyw Sztucznych "MASZCZYK”, ul. Mickiewicza 10, 
05-071 SulejPwek-Mitosna. RO/045/92 

Kuplmy zlpcza krawpdzlowe LDB 1 ~3. Ptacimy minimum rbwnowartoSd 
5 $ - sztuka. Zakupimy zlomowwane urzpdzenia zawierajpce zlpcza LDB 
np. systemu ODRA. Warszawa, tel. 29-81-53, poniedziafki godz. 10-12, 
19-21. RO/072/92 


ii Elektronika - hjczno&J 

poleca transceivery i radiotelefony 

CB - KF - UKF 


produkcji znanych firm £wiatowych 

KENWOOD ♦STANDARD ♦ PAN INTERNATIONAL 


Sprzedaz hurtowa i detaliczna, serwis, osprzet 
44-200 Rvbnlk ul. Hallera 12a tel./fax (36) 24836 
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USLUGA SH 

15-879 Bialystok 
ul. Sw. Rocha 11/1 
PRODUKUJE 
solidne ANTENY RTV, 

szafki do wzmacniaczy, 
maszty, reflektometry. 

SYSTEMY DOMOFONOWE 
AUTOMATY OSWIETLENIOWE 

schodowe i zmierzchowe 

Informacje i sprzedaz: 

Dz. Handlu: ul. Kozlowa 4 

tel. 51-76-56, tlx 853419 

Takze inny osprzQt do instalacji 
antenowych i domofonowych 

RO/025/92 


"ELEKTRON” 

Wysylkowa sprzedaz cze$ci 
I podzespotdw elektronicznych. 
Pelna oferta 3000 pozycji. 

Wykaz z cenami po przestaniu koperty 
zwrotnej ze znaczekiem za 6000 zl. 
Adres sprzedazy wysylkowej i sklepu: 


"ELEKTR 

00*028 Warszawa 
ul. Bracks 20, lok. 25A 


O N” 

RO/053/92 


SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
PODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH 

OKOLO 1200 POZYCJI, W TYM 400 
UKIADOW AN, BA, TA Itp. 
CENNIK— KOPERTA ZWROTNA 

E T H I C O N 

SKR. 74 

12-100 SZCZYTNO 

R 0/246/91 


NOWA OFERTA DLA HOBBYSTOW 

zestawy "zrdb sam 

zfirmy ELCO ELECTRONICS 

76-270 USTKA , skr.lO 
tel/fax: 145-572 

INFORMAT OR - BEZPEATNIE 


HURTOWNIA 

CZ^SC I ELEKTRONICZNYCH 

o I e r u | e : 

• PamiQCi EPROM, RAM, SRAM... 
Uklady mikroprocesorowe 

• Uklady serii CD, LS, HC... 

© Uklady scalone liniowe 

• Stabilizatory 78... 78L.. 

C LED, LCD, kwarce 

Tranzystory, diody, z.d., triakl 
Podstawki, zl^cza kondensatory 
Zbiorcze katalogi elementbw 
Video Service menuals 
® Cz^sci serwisowe RTV, VIDEO wg 
zamowien 
Inne wg zamdwieri 
Wysylamy ole r stala 
Zapraszamy! 



Sp. z o.o. 


81-452 Gdynia, ul. Bat. Chtopskich 3 
tel. 22-02-89, tlx 054622 


Specjalistyczny serwis poleca swoje 
uslugi w zakresie napraw 

glowic telewizyjnych wszelkich typow oraz 
modulatordw magnetowidowych, 
rownlez za zaliczeniem pocztowym. 

Gwarancja 


ANDRZEJ KULIBABA 

01-911 Warszawa, Andersena 2, 


tel. 35-57-80 


RO/ 194/91 


DEKODERY TELEGAZETY 

do OTV polskich i zachodnich 
wyposazonych w pilota oferuje 

TV - tronic 

95-035 Ozorkow, ul. Listopadowa 9A 
lei. /lax 18-11-74, lei. 18-19-89. 

RO/231/91 


SCHEMATY I INSTRUKCJE SERWISOWE 
FIRMA RTVC ELECTRONICS 
SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
OFERUJEMY SCHEMATY i SERWIS0WKI 


© TELEWIZ0RY 

• MAGNETOWIDY 
© ODTWARZACZE 
© TV-SAT 

• CB-RA0I0 

• AUTO-RADIO 
© KAMER0WIDY 

O KUCHENKI MIKR0FAL0WE 
Q RADIA 

• MAGNETOFONY 

© INNE URZADZENIA ELEKTRON ICZNE 
Za pobraniem pocztowym 25 tys. zlotych 
wysylamy katalog wraz z cennlkiem. 
Zamowienia na kartkach pocztowych 
proslmy wysylac pod adresem: 


RTVC ELECTRONICS 


Warszawa 65 
skr. poczt. 11 


RO/247/91 


SprzQt naglosniajqcy I oswietleniowy 

dla muzykdw, dyskotek j radiowezlowy. 
Miksery, wzmacniacze mocy, kolumny est- 
radowe od 100-600 W. GloSnlkl "Beyma", 
wzmacniacze profesjonalne "Master*', 
oSwietlenie "Strong”. 

ELEKTRONIKA MUZYCZNA 

26-200 Koriskle 

ul. Wojska Polskiego 3, tel. 6139 

RO/018/92 


CENTRALKI alarmowe do systemdw 
antywlamaniowych, precyzyjne 
ZASILACZE wspdlpracujgce 
z akumulatoraml zelowymi oferuje: 

ZAKLAD ELEKTRONIKI "ASM” 

Informacje: 02-792 Warszawa 78, 
skrytka 2 tel. 40-69-79 (godz. 8-15) 
GWARANCJA - SERWIS rq/202/91 


CzQSci elektronlczne, obudowy, ze- 
stawy do samodzielnego montazu, 
katalogi — szeroki asortyment. 
(oferta A-03) 

A. GORSKI 05-070 Sulejdwek, 

ul. Matejki 3 (Informacje: koperta 
zwrotna + znaczek). 

RO/241/91/ 


Oscyloskopy GCDG«yD 


ANA LOG OWE I Z PAMl$Cl/\ CYFROW . 4 
PASMO : 20 - 200 MHz 
SAMPLING: 20 - 100 Mb/sek. 

INTERLAB, 01-641 WARSZAWA, POTOCKA 14 PAW. 3, TEL -FAX 


GWARANCJA: 3 LATA / 


33 54 54 
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Uwaga amatorzy i zawodowcy! 

P.P.H.U. ELKOD 

51-003 Wroclaw, ul. Witkowska 12 
prowadzi wysylkowq sprzedaz materialow do: 

■ projektowania plytek (kalkomanie, wyklejkl, folie 
rysunkowo i rastrowe ilp.) 

■ wykonywania plytek drukowanych (lamlnat, chemlkalia, 
emulsje Swiatloczute, pisakl kwasoodporne itp.) 

■ montazu ukladbw elektronicznych (cyna, topniki, lakiery elekt- 
roizolacyjne. plytki uniwersalne itp.) 

■ naprawy I konserwacji urz^dzert elektronicznych. 

OferujQ rdwnlez narz^dzia i akcesoria dla elektronikbw 
oraz Srodki do naprawy I konserwacji samochoddw. 

Przyslij koperte zwrotnq — otrzymasz cennlk 

RO/221/91 


IMPACT 8.C. 

Producent systemow automatyki przemyslowej 
OFERUJE : 

© sterowniki mikroprocesorowe 
© regulatory mikroprocesorowe 
© mierniki tablicowe 
© konsole operatorskie 
© przetworniki obiektowe 

PROWADZI DZIALALNOSC USIUGOWA W ZAKRESIE : 

© analizy I projektowania obiektow 
© instalacji systemow na obiekcie 
© oprogramowania 

© rozruchu technicznego I technologlcznego 
© szkolenia obstugi 

© serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego 
PONADTO FIRMA OFERUJE : 

© opracowania na zambwienie 
© ustugi programistyczne 

© indywidualne i zbiorowe systemy ochrony obiektbw 

NASZA DEWIZA TO : 

© niskie ceny 
© wysoka jakobb 
© krbtkie terminy realizacji 

Nasz adres: Przedsi^biorstwo Produkcyjno-Handlowe 

IMPACT s.c. 

02-555 Warszawa 
Al. Niepodleglosci 177 

tel. 25-79-14 fax 25-20-27 

RO/201/SO/522/91 




PRZEDSICBIORSM) ZAGRANICZNE 

INTRON ELEKTR0NIK 

\ 





II 

INTRON 

ul. Porofiolna 21 
52-233 WROCLAW 
lei. 67-04-14 Tlx. 0712558 PI 



PRZETWORNICA DC/OC PS1-A 
DO BEZPOSREDNIEGO MONTAZU NA PtYTCE, 
DO ZASTOSCWAN W OBWODACH ZASILANIA 
L UKbADOW CYFROWYCH I ANALOGOWYCH 


• NAPI^CIA WEJSCIOWE: 

5V, 12V, 15V, 24V 

• NAPigCIA WYJSCIOWE: 
POJEDYNCZE I PODWCJNE 
±5V, ±12V, ±15V, ±24V 

• GALWAN1CZNA SEPARACJA 
WEJSC I WYJSC 

• STABIL1ZACJA WYJSCIA: 
REGULATOR LINIOWY 

© WSPOtPRACA WYJSC: 

SZEREGOWA LUB R6WNOLEGLA 

© WYMIARY: 27x22x10, 5mm 

• OPCJE NA ZYCZEN1E 


O B U D O W Y 

METALOWE URZADZEN ELEKTRONICZNYCH 
UNIWERSALNE 

60 wielko&ci w cenie od 56 do 100 tys. zt 
Wymiary (mm): 
dlugoSc: 130; 190; 

szerokoSb 100; 140; 180; 220; 260; 300; 
wysoko&C: 40. 45; 50. 60. 70. 60. 

SPECJALNE 

© centralka alarmowa: 80x290x260 180 tys. zl 

obudowa syreny alarmowej: 100x200x300 120 tys. zl 
© obudowa napedu 5,5: 300x150x45 80 tys. zt 
ZAMOWIENI A INDYWIDUALNE 
Krbtkie terminy. Preferencje dla wi^kszych zambwiert. 

obrObka plyt czolowych. 

Ceny z podatkiem obrotowym 

Producent: RAUCH 

ul. Planetowa 20, 04-830 Warszawa-Radosb 
tel. 12-78-26 

Prowadzimy takze sprzedaz wysylkowg 

(20% - minimum 20 tys. zt) RO/109/91 


HtJRTOWNIA ELEK1RONICZNA POJEMN/NAP 

POJEMN/NAP 

POJEMN/NAP 

POJEMN/NAP 

POJEMN/NAP 

POJEMN/NAP 

POJEMN/NAP 

ELEMENTAL TANTAL...196 

KRAJOWYCH 1 ZAGRANICZNYCH 4 ° 60 m 

MICROS S.C. 63v 

4 7 op oa 

30-126 KRAKOW ul. Zapolskiej 38 * 7 ' n * 

tel. 369455, 369566,669122 (sklep). 
lax 369399, 663540, tlx 322369. 4.7,33,100 

Prowadzimy wysylk§ za zalicze- 
nicm pocztowym od warto£ci 1-5.4 7.33 

500 000 Zt. 47,68‘25V 

Posiadamy 2000 pozycji magazyno- 0.47,1,2.2 

wych wysytamy cennik na zyczenie 1 0,22/35 

klienta. Ceny hurtowe (Tantale, 61/L 1 ,2.2 4.7, 

od 100 szt, inne od 500 szt). Sa / 50 V 

nizsze 0 ok. 1550 % od aktuaL ^ PROC CEN 

nych cen krajowych producent 6 w PRODUCENT A 

kondensatorow. ... 

W numerze marc 

TANTAL. 164 
22,33,17/ 

63V 

2.2.4.7.47 
68.100/16V 
0.22,0 47. 

1 ,1 .5735V 
TANTAL 158 
10,33,68/ 

6.3V 

4.7.47 100 
/10V 

2.2.10,15, 
22.47/20V 
60PROC.CEN. 
PRODUCENTA 
:owym, kwletnlowyi 

ELEK.61/L 
22.000/ 16V 
4700,6800, 

/25V, 

1000,2200 

3300,4700, 

MOV 

2200,3300, 

/63 

50PROC. CEN 
PRODUCENTA 

47/6.3V 

100.470/10 

22,47,100 

220,470/16 

m 1 majowym: ukta 

2200/1 6V 
47.220/25V 
4.7,22,47. 
220/40V 
10,1 00/63 V 
47/100V 
85PROC. CEN. 
PRODUCENTA 
ELEK. 04/U 
47,106/6.3 
47.100,220, 
470,1000 
6800/ 16V 
3.3,22, 100 
470/25V 
100,220/40 
dy scalone, tranzyi 

1,220,2200 

/63 

85 ROC. CEN 
PRODUCENTA 
MKSE 0-18 
22,680, 1U 
1.5, 3.3, 

6 . 8 / 100V 
22,33.47, 

68.100.150 
680/250V 
1.10,5,22 

47.100.150 
470.1U/400 
15,22,33/ 

630V 

ilory, dlody, opto, k 

KCPM 63V 
IP, 8.2,12. 
13,15,16,18 
20,47.56.68 
82,100,110, 
120,160,180 
220,240,270 

330.390.470 
510,820, IN. 
3.3.4.7. ION 
KFPM 63V 
47P.82.100. 

220.330.470 
680,820, IN. 

1.2, 1.5, 1.8 
2.2,27,4.7 

:warce, polencjom. 

5.6,8.2,10, 
15,18,22,33 
47,68,82, 
100,150,180 
470,680, 1u 
KCPF. KFPF 
1.8P.3 3 . 20 

22.27.43.47 
51.75.91 
100,120,150 
220 , 2 . 2 , 6.8 

10.15.33.47 
68N/25V 
70-80 PROC. 
CEN PRODU- 
CENT0W 

, zl^cza, podstawki. 
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HEWLE ! COMPONENTS 

PACKARD RENOMOWANY 

PROOUCENT 
CZESCI ELEKTRONICZNYCH 


PROPONUJE: 

• TRANSOPTORY©WSKA2NIKI SWIETLNE 
® WYfiWIETLACZE LED O PRODUKTY kodOw 
KRESKOWYCH © KONTROLERY I CZUJNIKI 
RUCHU ©TECHNIKA SWIATLOWODOWA 
© ELEMENTY W.CZ. I MIKROFALOWE 
© PODZESPOIY DO MONTAZU POWIERZCHNIO- 
WEGO (SMD) 

AUT OR YZOWAN Y DYSTRYBUTOR: 





Spblka z o.o. 
00-194 Warszawa, ul.Dzika 4 
lei. (02) 6352263, 6352264 
RO/207/SO/574/9 1 B f ax (02) 6352195, tlx 816075 


UNITED 

MICROELECTRONICS 

CORPORATION 



ZNANY PRODUCENT UKLADOW SCALONYCH 
PROPONUJE: 

© UKLADY PAMI^CI 
SRAM, od 4K do 1 Mb 
MaskROM, od 64K do 8 Mb 
© UKLADY KOMPUTEROWE 

Kontrolery peryferyjne UM8250..., UM82450... 
Komplety chipsow do AT, 386, 486 
Uklady Arcnet/Fax/Modem 
O UKLADY KOMUNIKACYJNE i KOMERCYJNE 
Uklady telefoniczne zwykle l inteligentne 
Uklady zdalnego sterowania (TV itp.) 

Uklady do systemow alarmowych 
Generatory melodii UM66..., UM348... 

Uklady do zastosowart specjalnych 

OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL 

meditionik 

Spoika z o.o. 

00>194 Warszawa, ul. Dzlka 4 
tel. (02) 6352263, 6352264 
fax (02)6352195, tlx 816075 

RO/208/SO/574/91 




Zawiadamiamy Szanownych Klient6w 
r 0 zmianie naszego adresu w Polsce: 

J 50-457 Wroclaw, D^browskiego 42 
tel/fax 446738 tlx. 715664strel pi 

STRECKERft 

uktady sea! one, dyskretne, etementy pasywne \ 

ELECTRONIC 

2000 Hamburg 52, Wolfgangsweg 6 
tel. (049-40) 364668 fax 363966 
’ fax 36966 tlx/BTX 411631 + 0403646680001 + 


JOINT VENTURE Sp.z . o. O. RO/032/92 


RiMEXbhz 


00-756 Warszawa tel./fax 628-95-21 

ul.Marszatkowska 28/139 tlx 825555 ATT:RIMEX 


oferuje w duzym wyborze 

kompletne gtowice magnetowidowe 


— AKAI 

— FISHER 

— FUNAI 

— GOLDSTAR 


— HITACHI 

— JVC 

— NEC 

— ORION 


— PANASONIC 

— SANYO 

— SHARP 

— TOSHIBA 


gtowice magnetofonowe — ALPS, MX i inne 
rezonatory kwarcowe — 27,145 MHz 
filtry ceramiczne — SFE 5,5 i 6,5 MHz 

testery do sprawdzania jakosci glowic magnetowidowych Ro/253/91 
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TESTRONIK 

Jerzy turawski 

p o I e c a 

GENERATORY 

PAL - SECAM 

oraz 

PAL - SECAM - NTSC 
o nast^puj^cych testach: 

1. Pola: biale. czarne, czerwone (R). zielone (G), niebieskie (B) 

2. Kolo na tie kraty z wplsanyml pr^zkami (test podobny do TV 
obrazu kontrolnego) 

3. Krata — 14/16 linii 

4. Gradacja szaro&ci 

5. Gradacja szaroici z podnoSnq 

6. Pasy kolorowe 

Z generatorow wyprowadzone sg: 

— sygnal m.cz. wizji o ampl. 1 V 00 lub regulowany od 0,5 do 2 V 
przy R ooe = 750 

— sygnal m.cz. fonii 

— impulsy H i V do synchronizacji oscyloskopu 

— impulsy SC i S — SC zgodme z danymi firmy PHILIPS-sygnal 
w cz. fonii 5,5 MHz i 6,5 MHz 

— sygnal w.cz. w pasmach: 

a) l-V — kanaly 1-4-5, 6-12, 21-60 

b) TV kablowej — kanaly 5—6 

c) na zamdwienie: — 38 MHz (p.cz.) — wyjScia R, G, B — teletext 

Generatory mozna przestrajad plynnie oraz zaprogramowad po 
jednym kanale w kaidym pasmie. 

1 rok gwarancji 

Informacja i przyjmowanie zamowieri W-wa tel. 22-79-06 
Serwis: W-wa Ursus, ul. Robinii 8a czynny od 8 do 16. 

Zapraszam do wspdlpracy sklepy, powaznych dystrybutorow oraz 
exporterdw. Dla indywiduafnych klientdw sprzedaz w serwisie oraz za 
zaliczeniem pocztowym. RO/024/92 


ELMIER 


PRODUCENT 
ELEKTRONICZNEGO 
SPRZ^TU POMIAROWEGO 


P O L E C A: 

$ GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

— urzgdzenia klasy serwisowej i laboratoryjnej 

— pokrycie wszystkich kanaldw TV antenowej i kablowej 

— bezpoSredni odczyt generowanej cz^stotliwosci 

— mozliwoSb testowania odbiornikow satelitarnych 

— testy telegazety 

— wszystkie podstawowe systemy kolorowej TV 

— duza gama testow 

• MIERNIKI CZEjSTOTLIWOSCI 

— zakres od 0 do 1000 MHz 

— pomiary czasu, okresu I cz§stotliwo$ci 
fi) MIERNIK RLCQ 

— pomiary opornoSci, pojemnoSci, indukcyjnoSci 
i dobroci cewek 

— bezposredni odczyt na LED-owym wskazniku 


WYSOKA JAKOSC — PRZYST^PNE CENY 

EL M IE R s.c. 

02-640 W-wa, ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-54 w. 162 fax 43-28-52 

RO/041/92 



PRZEOQII^QIORSTWO APARATURV ELEKTRONICZNEJ 

SPKbhKA 2 0.0. 


radiotechnika 


UL. K. RlENKlCWJCZA 6. 50-335 WROCLAW TEL. 22-86-91 DO 97. TLX 07112228. TEL/FAX 22-46-55 

PRODUKUJE I SPRZEDAJE 
POPRZEZ WLASNY SKLEP FIRMOWY - TEL 21-26-65 
50-263 WROCLAW, UL. J. KIL INSKIEGO 19 

□ OSCYLOSKOPY ELEKTRONICZNE, 

3 SAMOCHODOWA, ELEKTRONICZNA. 

APARATURE DIAGNOSTYCZNA 
Q ANALIZATORY SPALIN SAMOCHODOWYCH, 

□ ULTRADZWIEKOWE ODSTRASZACZE GRYZONl 

Ponadto radiotechnika jest oficjalnym przedstawicielem 
na terenie Rzeczypospolitej Polskiej firm: 

Amphenoi -corporation 
CP Clare international-belgia 

“ V' v v::, A -USA 

oraz dystrybutorem firmy BURR BROWN -USA. 


OFERTA NAJWYZSZEJ JAKOSCI: 


CP CLARE 

CORPORATION Q 

> 

Amphenol 

PRZEKAiNItO: 

a kona«rooyajcb«lruw.l7arert^c:8w:t:o. 
pozycyine 

O mirunurowo przoVaimki kootaktronowe 
W ObudOwrftCb OIL. SIP 1 tnrrycn 

O m Wrurowo rxzeKAir K1 ke ma)d -onovwdo 
apoc|#Jnych zastooowaA 

0 przefcainW p3pa*vodnt*owe z iralacft 
opryczrvn nygr s/own oraz mnfej 1 fcedntej 
mocy 

3 mininturowe sxybko odgromnikl do 
zob»rplecr«A ukladdw i ur/^dzoA 

ZtACZA 

3 igtcwo 
3 irunadowo 
3 wyaoklaj czfttc'trwoid 
a typu din 

O ok/agiQ wietosTykowe pforesjonaina, 
prmrryiiontto 1 mCtarne 
O r.oeowano w outomaryce 
O 01 * lotnlctwa 
O iwiatiowodowa 
3 apoclitne 

3 KABIE PtASKJE 1 WSPbf OSlOWE 
3 2ESTAWY NARZ£OZ> DO WO.VTAZU ZtAfiZ 


Z N O W U 
P I E R W S I 
w P 0 L S C E !!! 

32 strony! 32 strony! 32 strony pamipci ! 

TRZY TRYBY DOST^PU: 
SEKWENCYJNY jSWOBODN Y$ PODSTRONY 
w dekoderze telegazety 

O F E R U J E 

w sprzedazy hurtowej i detalicznej 

PRZEDSIEBIORSTWO 
INFORM ATYCZNO-ELEKTRONICZNE 



”1 N E L” 

80-719 Gdansk, ul. Litewska 3/4 
TEL.: 31-15-81 i 31-97-32 
FAX: 31-15-81 TLX: 51-20-82 

DEKODER POSIADA POLSKI ALFABET 
i WSZYSTKIE FUNKCJE TYPOWE 
DLA TELEGAZETY OFERTA OBEJMUJE 
PON AD 100 TYPOW OTVC. 

Ceny bez zmian! Roczna gwarancja! 
PomySI! 32 strony pamipci 
za te same pienigdze co 4 !!! 

RO/003/SO/709/91 
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Zt^cza elektroniczne LDB, Socapex Conon 
i inne, mog^ bye z demontazu. 

Placimy najwyzsze ceny, oferty kierowac: 

Firma ’’MIX” 

87-640 Czernikowo 
ul. Stowackiego 31 

tel. 57 w godz. 8.00 -=- 16.00 ro/ois/92 


PRZYRZADY 
DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV 
wykonuje 

REWO-ELEKTRONIKA 

00-950 Warszawa skr. poczt. 449 
Szczegotowe informaeje po 
nadeslaniu koperty zwrotnej. 

RO/238/91 


NOWOSCl Nowy CA80 

na profesjonalnej ptytee i w obudowie! 

CA80 to rewelacyjny, sprawdzony u 4500 
uZytkownikow, mikrokomputer edukacyjny 
z 9-tomow^ dokumentaejg, umozliwiaj^cy bly- 
skawiezne poznanie mikroprocesorowej tech- 
niki sterowan i kontroli — nawet 14-latkom. 
Dla CA80 istnieje juz kilkadziesiqt aplikaeji. 
Katalog — koperta ze znaezkiem plus zna- 

CZ6k . ”MIK” Stanislaw Gardynik 

M ul. Olszowa 68 
05-090 Raszyn 

RO/ 153/91 


HURTOWNIA 

PODZESPOIOW ELEKTRONICZNYCH 

PRODUCENT KONWERTER6W UKF 
SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
KATALOG KOPERTA ZWROTNA 

E T H I C O N 

DABROWSKIEGO 4 
12-100 SZCZYTNO 
TEL. 32-81 wew. 156 

RO/245/91 



WO J ART 


WYKONUJE 


RASZYN k. W-wy - Nowe Grocholice 




ul. Robotnicza 3 
kierunek na Opacz z Raszyna 


PtYTKI OBWODOW ^ 
DRUKOWANYCH 

NA ZAM6WIENIE W ILOSCIACH PRODUKCYJNYCH 


tel. 560-770 (godz. 8-15), 450-250 (wieezorem) 


j 


KLAWIATURY MEMBRANOWE 

OBUDOWY z metalu i tworzyw 

Nowoczesna technologia, 
atrakcyjne wzornlctwo 
Do urz^dzeri przemyslowych, 
medycznych, elektroniki uzytkowej 

LC ELEKTRONIK 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel/fax 342873 tlx 825578 icel 

RO/021/91 


SAM WYKONASZ TANIO 
KAZDY OBWOD DRUKOWANY 

metodq totochemicznq zamawlajqc zestaw: 
ZW 1 — zawiera ok. 12 dem 2 laminatu z nanle- 
siona pozytywow^ foliq Swiatloczul^ zabez- 
pieezong przed na^wietleniem, wywolywacz, 
!$rod«k trawi^cy, oezka, Sciezki, follQ mon- 
tazowq j InstrukcjQ — cena ok. 190 tys. zl. 
ZW 2 — to ZW 1 + blona fotograliczna 
z odezynnikami do wykonywania diapozyty- 
wow z projektbw obw. druk. z czasopism. 
Sprzedaz hurtowq, detaliezna 1 WYSYLKOWA 
zestawow oraz ich sktadnikdw prowadzl: 

”PIROVEX”ul. PPR 3/1 63-300 Pleszew 
tel/tax 422445 tlx 465238. RO/01 1/SO/007/92 


DYSKOTEKI 

Szeroki asortyment 
PROFESJONALNYCH 
urzgdzeh dyskotekowych 
swiatlo — akustyka 
na podzespolach produkcji zachodnlej 
o f e r u j e 

ZEM RYBNIK 44-200 
ul. Szkolna 14a 
Zapewniamy montaz i serwis 
Informacja — koperta zwrotna 

ze znaezkiem RO/227/91 







MODULY POLSKIEGO ALFABETU - NOWOSCl 
do OTVC cyfrowych (DIGIT 2000) 

TUNERY TV-SAT — NOWOSCl 

do odbioru telewizji satelitarnej 
w kanalach kablowych 

— wyj£cie Audio-Video i w kanatach UHF 

— zdalne sterowanie (55 programow) 

DEKODERY TELETEKSTU 

do OTVC krajowych i zagranicznych 

— polski alfabet (takze duze litery) 

— pami$b 4 stron, strony preferowane, 
kolorowe klawisze 

— tryb FLOF/LIST 

— zachowanie regulacji analogowych 
w trybie TXT 

1 

— wszystkie podstawowe funkcje 

— niski pobor mocy 

— BARDZO PROSTY MONTAZ 

ZDALNE STEROWANIA z wyswietlaniem 
funkcji na ekranie 

— nadajnik PHILIPS z obsfug^ TXT 

— 40 programbw 

— SLEEP-TIMER 

— automatyezne strojenie — SEARCH 

PILOTY — szeroka gama odbiornikow 
(kilkaset typow) 

HIFKHTEK 

ul. Dereniowa 7, 02-776 Warszawa 

TEL/FAX 643-56-96 RO/070/92 
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No w o s c n a r y n k u p o i s ki m 



KONTAKT 60 

Optymalny Srodek oczysxc/ais- 
cy <31 a slyk dw. Usuwa warsiewki 
tlenkdw t siarczkdw poprzez 
przemiarvo chomiczn* TawtaA- 
ctwoJd iost jodyrvi w swoim ro- 
dza|u Usuwa opcry przewodze- 
nla I spadkl napltjcla 
Zastosowanle: 

Tachmkl UHF, NF I HF. etektro- 
nlka, EPD, elefctrotechnlka. Iqcz- 
noftfi, oloMrotochmka snmocho 
dowa 



KONTAKT GOLD 2000 

Wysoko warloSoowy Srodek do 
przoclwaria. ochrory i kanser* 
wacji atyttw pokrywanych mot 
allcznlo (np zloto. srebro*. cyna. 
rod, plfttyna). Spocjalnic stv/o- 
rzony cl la wyaokloj lakotk l pot^- 
cznrt wtykowych Reduce tar- 
cio mechanczno. Znacznie po- 
lopsza ;akoid wysokospraw- 
nych pot^cze^ wtykowych 
Zastosowanle: 

W techmce igcznoid. oloktro- 
rtca * kfz. technics komputero- 
woj automatycznych ur? 4 dze- 
nlach b.u/owych, elekl/ontce 
przemyslowci ink ler techn<e 
wojskowe 



TUNER 600 

Srodek oczyszczawcy dla pro- 
cyzyjnej aparatury. Boz zmiany 
czQSl&fllwoid Odparowui© boz 
pozostaloSci Zapowma najwyi* 
sz 4 pawn odd funkcjonowanla. 
Zastosowanto: 

DostrajaczeOunory) wszekJego 
rodzaju. czu.nrki (wtQezntki do* 
tykowo). Rozdzlo’oczo krzyio* 
wo. lislwy wtykowe. Wyposaie- 
ni« komputerowe, urz^dzenla 
Igcznoiei nonreturn urzqdzo- 
nia pom warn we 



KONTAFLON 85 

Beztljszczowy 4rodek tfrzoo- 
wooddzolajrjcy rva bn/io PCf£ 
Special n o przydatny dla two* 
rzyw sztucxnych. Odporny no 
tomperalurQ do + 260 C Nlo 
powodUje zanieczyszczonia 
Zastosowanto 

PrzctwOrstwo tworzyw sztucz* 
nych Wulkanuowanie Smaro- 
wanio drzwi. zamkdw szu’lad, 
szyn do za&ton. klawiatur. tah- 
cuchdw 
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VIDEO 90 

Special ny Srodek czyszczzjcy 
dla glowlc magnetyc/nych 
w arzadzeruach video, magne* 
tofordw I maqnelotondw kaso- 
towych. 

Zastosowanle: 

Urzadzenie video, oraz kamery. 
magnctolony taimowe, magne* 
lolony kaselowo. projektory M- 
mowe.urz 4 dzenoEPD (clektro- 
niczne przetwarzanie danych) 



FLUID 101 

Wypwfa wtdgod CKftZ wodQ po- 
przez poruhacjQ podpowiorz* 
chnlowq. chrond pr/od koro/|t). 

Zaslosowsnie: 

Pojazdy sarrochodowe. Srodek 
pomocniczy przy wllgotnym roz- 
ruchu. uzbrojonle, ochrona an- 
tykorozyina. urzfldzeri.a elektry 
czne w zakladach o podwyz* 
sxonuj wilgotnoftci. 



PRINTER 66 

Srodek czyszczgcy dta igiico- 
wych gtowtc drukarakich (Dot 
- Head • Cleaner) 
Zastosowanle: 

Do czyszczenia drukarek b<b- 
nowych. matrycowych I lai\cu- 
chowych. 
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ANTISTATIK 100 

Usuwa otokPostatyczne lad c 
warko I oowcdownno c nor nie 
zaklbcenla. 

Zaatosowarle: 

Plyty diwigkowe. filmy, przei- 
rocza. wykfadzmy pociogowe. 
wykladziny kjteli w mioszka* 
n ach i samochodach Obudowy 
aparatury. oprawy odwladento 
we. oniony Uucz pomiarowych. 



ENTFETTER 65 

Sitny Srodek czyszczqcy i od- 
Uuszczaiacy 

Zaatosowanfe: 

Sdntki etektryczna, wyUjcznikl 
wysokonaptccrowe. urz^dzomo 
kMmatyzacytne. urzQdzenia 
przeiaczahce. Kabo up 



PLASTIK 70 

Wysokolzolacyjny przetroczye- 
ty t eiaotyczny lokkir ochronny 
na bazie zywicy akrylowej. 
Zastoaowanle: 

Etoktronika. ochrona ptytek. po* 
tardy samochodowe, bodowa 
anion, pnremysl, aarwts, rzo- 
miosio anystyczne 
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SOLVENT 50 

Srodek do bezproblemowego 
usuwania naklejonych etykiet. 

Zastosowanle: 

Wszedzie gdzie trzeba usuwad 
nlepotrzebno etykJety. Dyskietkl. 
watki drukarskio I miszyn do 
plsanla. okladki plytowe. artyku- 
ly gospodaratwa domowego. 
ok na Do usuwania ptam smoty. 



SIUSOL 73 

Wysckot/olacyjny pr/ezroczys- 
ty lakier ochronny o dobre| od- 
pornote' na wysokte lemperalu* 
ry I mocno Irzymaigcy sit? pod- 
loza Sluzydo izbacf I Impreg- 
nacji. Wykazufe wysokq odpor- 
noid I dajo dobra ochrona przy 
ekstremalnych wptywach atiro- 
slerycznych I lemporalurowych. 
Za ttoie wanio. 

Powtoki ochrcnne dla sztyw- 
nych I olastycmych plytok przo* 
wodztycych Nncfaje slg special 
mo przy wysofcich temperetu- 
rach (do + 240°C) oraz do lm* 
pregnac|t porowaiych materia* 
I6w 





URETHAN 71 

Jednoskladnikowy poliureumo- 
wy izolacyiny lakier ochronny 
dla oloklrotochnikl I olektronikj. 
Zaatooownnlo. 

Ochrona polqczeh drukowa- 
nych uzwojoh. translormato* 
rdw Trwala ochrona przectw 
koroz|t przy wltgotnold z pod- 
wyzszon^ temporaturri 


GRAPHIT 33 

Przewodzqcy lakier o wysoktei 
opomo&ci l dobro| przyczepno- 
ia Przewodzi o'ektrostatyczne 
ladunkl w sposdb pewny i trwa* 

•y 

Zastosowanle: 

Tworzenie przowodzncoj po* 
wlokl na wszystkich nieprrowo- 
dzecych rralerialacn Powloka- 
nta luibil. irstalaoll poczty pnou* 
matycznej. galwanotochnika. 


Oficjalny dystrybutor na 


EMV 35 

Wysokoprzewodzrica powloka 
mklowa z bardzo skutecznii 
ochrona od zakldcah alektroma- 
gnetycznych (EMI). Ochrona 
przociw elekirosiatycznym wy- 
ladowanlom (ESE). 

Zaetoeo wants: 

Do ekranowanta obuddw apara* 
tury eloktron cznej z tworzyw 
sztocznych Przykiadowo Korn* 
putera drukarki. dalekopisu. ek- 
rami I wskafnikbw. Do tworze* 
nla przewodzpcych powfok. 


ZINK 62 

Ochrona gaiwamczna antykoro- 
zyjna na bazte cynku Zabez* 
precza przod koroz|p od wody 
storoj lip. 

Zaetosowenlo: 

Do gruntowama. Do napraw 
ocynkownnych powiarzchm. 


POSITIV 20 

Rysowane na paprorze transpu 
rentowym polaczon a moga byd 
skoptowane na ptytce pokryte( 
4rodkwm POSITIV 20 PLUS 
Skopcowany zapis lost mocno 
kortrastowy. 

Zaitosowanle: 

D*^kowana poJaczor a dlo elok- 
tronlki. plyty czotowe Kopiowa- 
n*o obrazkowo 


Pi N — ELECTRONIC 

P ° ' s k * ul. Nowlny 60 80-020 Gdartsk tel. 39-47-06 


PAUSKULAR 21 

Spray przoZroczystodo, kldry 
czynl paper przefroczysly 
l przepuszczai^cy dwialto 
Zastosowanto: 

Ola hcbbystdw olektromkdw I do 
kopiowania na papterze Awiatio* 
czufym. Bezpodrednie p^reno- 
azenie ze sc hem at pot^czeh 

z czasopism techricznych n«t 
powloczcno (lakiorem POSITIV 
20 PLUS) ptylki 


i / 

/ i i 
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Sprzedaz hurtowa, detaliczna. wysylkowa. Zapraszamy do wspolpracy firmy handlowe i producentbw. 

Oferujemy rdwniez szerok^ gam^ uniwersalnych miernikow cylrowych. Zapewniamy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. Niskie ceny. 


Mierniki cyfrowe serii FINEST — przystosowane do pracy w przemysle. 


RO/ 068/92 





Jedyna w Polsce 
tak kompleksowa oferta !!! 

* Telewizja satelitarna i kablowa 
- elementy systemdw, 

* Kable telekomuni kacyjne 

* Mierniki poziomu sygnafu 


y. ■/'/// 33c h 


64 Mi^dzynarodowe Targi Poznanskie 

NASZE NOWOSCI : 


ZAPFWSZAMY 

do naszego stoisfca 
14-21.06.br. 
pawilon 5. antresola 


oraz szereg innych ctekawych propozycji 


arcon Titan 800 


arcon Titan 128 


* Kompaktowe Studio Teiewizji Kabtowej 

* Super nowoczesny ocfbkxnik TV-SAT 
z pofekoj^zycznq grafikq ekranowq 




Miniaturowy odkurzacz do zastosowari 
przemystowych. Z jego pomoc^ mozna 
czyscic np. ptytki drukowane, fotokopia- 
rki, drukarki laserowe itp. Gromadzenie 
siQ kurzu w ’’zakamarkach” bywa bar- 
dzo szkodliwe, np. powoduje gromadze- 
nie siQ elektrycznosci statycznej. 

Fot. 3M Francja 


Drukarki atramentowe zdobywajq coraz 
wi§ksz 3 popularnosb. Bardzo skompli- 
kowana i gtosno pracuj^ca gtowica z kil- 
kunastoma igtami zostata w tych druka- 
rkach ’’zast^piona” cicho pracujgcg 
gtowicg, w ktorej znajduje si$ kilkadzie- 
sigt mikroskopijnych rurek, z ktorych 
wytryskujg kropelki kolorowych atra- 
mentow barwigcych papier. Na fotogra- 
fii drukarka ’’Bubble Jet” BJC 880 firmy 
Canon. Fot. Canon 





